GLOBALI EKOLOGIJA KAIP INTEGRALI DISCIPLINA IR KAIP SUPRATIMAS
GALIMOS GYVENSENOS SIANDIEN IR ATEITYJE

Tik prasidéjes XXI amZius jau jrodé, kad viename i$ trumpiausiy Zemés raidos
tarpsniy — zmonijos civilizacijy istorinéje raidoje poveikiai ir pasekmes gamtinei aplinkai
tapo globaliais ir sukélé prielaidas galimoms tolesnéms ekologinéms katastrofoms.
Nors visuomeniniame gyvenime jsigaléjo demokratija, deja, Zmogaus ir jj supancios
aplinkos santykiai taip ir liko autokratiSkais. EksponentiSkai didéjant vartojimui,
pastoviai augant industrinés visuomenés poreikiams, ekonominéms ir technologinéms
pajéegoms, lig Siol neracionaliai ir neproporcingai paskirstant neatsinaujinancius
gamtinius iSteklius, XXI a. pasaulis susilydé | bendrg globalig komunikacine erdve,
kurioje atskiry sukeltos negandas jau tenka dalintis visiems.

Vos prieS 11700 mety baigési pleistocene prasidéjes ledynmetis ir prasidéjo
naujas holoceno periodas. Dabar beveik nepastebimai jau jZzengéme j jau 200 mety
trunkantj naujg geologinj periodg teigia klimatologijos ir glaciologijos pionierius,

pranclzy profesorius Claude'as Loriusas (Claude' Lorius).

Naujojo periodo pavadinimg ,,antropocenas" pirmasis pasitilé Nobelio
premijos laureatas (1995 m. uz azoto junginiy Zalos ozono sluoksniui atradimg),
olandy chemikas Paulius Krutzenas (Paul Crutzen). Naujosios eros formalia pradzia
jis pripazino 1763 metus, kuriais DZeimsas Vatas (James Watt) suktré garo masing,
nors Zemés pavirdiaus vaizdas Zmoniy veiklos jtakoje pradéjo keistis jau mazdaug
prie§ 10000 mety, atsiradus Zemdirbystei. Nuo tada augmenija ir gyvinija vis labiau
priklausé nuo Zmogaus kuriamos technogeniskosios pusés. Atsirado struktaros, kuriy
gamtoje ankscCiau nebuvo: stacionarinés gyvenvietés, miestai, keliai, tiltai, akvedukai
ir vis sudétingesni statiniai. Naujas tarp kity Zeméje sfery atsirades ingridientas —
technosfera, kuri yra iSimtinai Zmogaus ranky karinys, suteiké mus supanciai aplinkai

naujg pavidala.

2002 m. P. Krutcenas ,,antropoceng” kaip naujo geologinio laikotarpio
fenomeng aprasé garsiame moksliniame Zurnale ,,Nature”. Lig Siolei jo, kaip
geologinés epochos termino, dar neiteisino pasaulinis geology kongresas, taciau
kaip dabartinés epochos taiklus apibldinimo terminas prigijo ir daznai vartojamas
tiek mokslinéje spaudoje tiek pasaulio medios priemonése.

Geologai jau seniai Zemés istorijg suskirsté j atskiras epochas, laikotarpius ir

eras. I8likusiy suakmenéjusiy gyvybés formy iSkaseny (fosiljy) ar uolieny
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struktdriniai ~ pokyciai leidzia santykinai lengvai iSskirti atskirus stambiuosius
laikotarpius.  Kartais laikotarpiy ribos paZymeétos nepaprasty radikaliy zeméje
vykiusiy pokycCiy. Kiekvienos Zemes raidos epochas indikuoja tam tikry fosilijy
kompleksai. Zymiausi DidZiosios Britanijos stratigrafai (geologiniy laikotarpiy
nustatymo ekspertai) geologinés draugijos Zurnale ,GSA Today“ apraso, kad jau
Siandien galima nustatyti geologinius rodiklius, kurie po daugelio milijony mety zymeés
Sios naujos eros antropoceno pradzig (nurodoma, kad liks nemaZzai konkreCiy
antropogeninés kilmés produkty).

PrieS 65 min. mety kreidos periodo ir dinozaury eros pabaigg bei terciaro
pradzia prasidejo katastrofa, kurig inicijavo didelio asteroido smuagis dabartinés
Centrinés Amerikos regione Jukatano pusiasalyje. Visame pasaulyje to laikotarpio
nuosédinése uolienose aptinkamas ypatingas sluoksnis, kuriame gausu iridzio —
metalo, labiau paplitusio kosmose negu Zemés pavirSiuje. Taip pat aptinkama
suodziy liku€iy, kuriy ypa€ daug po katastrofos buvusiy visuotiniy augalijos gaisry.

Stratigrafy geologinés draugijos komisijos vadovas LeiCesterio universiteto
mokslininkas Janas ZalasieviCius (Jan Zalasiewicz) jvardija vienos raSies Homo
sapiens poveikj - kaip visai planetai daugeliu atzvilgiy pralenkiantj natdralius
procesus. Pvz., Zmonés savo labai trumpos globalios veiklos pasékoje i$skiria
gerokai daugiau CO, nei ilgg laikg veikiantys ugnikalniai. Antropogeniné veikla
vietomis labiau pakeité Zemés geomorfologinj pavirsiy nei natirali upiy, nuo$liauzy ir
potvyniy vykdoma erozija. Ateities geologai kaip neabejotinus Zmonijos veiklos jrasus
naujai besiklostanCiuose nuosédiniuose sluoksniuose ras labai daug betono, o
Zemés pavirsius bus suardytas, apnuogintas dkininkavimo ir kasybos tikslais, dél ko
vandenynuose nusés didziuliai dumblo ir smelio nuosédy kiekiai. Minimi ir daugelis
kity Zmogaus pavojingos veiklos aplinkai poveikiy, kuriy pasekmés bus
,,archivuojamos® ir bus saugomos (i8liks) kaip dabartinés geologinis epochos
palikimas.

Apibtdinant civilizacijy (ir atskirai zmoniy bendruomeniy) ir supancios
aplinkos tarpusavio santykiy raidg istoriniame laikotarpyje supaprastintai (Zmogiskuyjy
tarpusavio santykiy pavyzdZziu) iSskiriami charakteringiausi tokios veiklos periodai:

< pirmyk&ciai santykiai su supancia aplinka — kaip kadikystéje-vaikystéje su savo
mama (paklusnumas ir pagarba);
% besivystanciy atskiry valstybiy (visuomeniy) santykiai kaip su bendradarbiais

tarnyboje (konkurencija, siaury, asmeniniy interesy siekiamas);
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¢+ Dabartiniai globalios Zmoniy bendruomenés - kaip valdovo santykiai su
pavaldiniais-vasalais (despotizmas, arogancija, nesiskaitymas su Kity
interesais ).

Kodél musy jtaka planetai taip stipréja ? Ar tai dél to, kad taip greitai gauséja
gyventojy ? Ar esamai gerovei sukurti reikia Zymiai daugiau energijos ir kity iStekliy ?
Ar dél naujy technologijy skatinancCiy tyrinéti ir dar daugiau vartoti ?

Sig problemg galima i$reiksti formule ,,IPAT”, nusakangia veiksniy visuma:

| (Zmonijos jtaka) = P (gyventojy skaicius) x A (geroveé) x T (technologijos)

GEROVES AUGIMAS
Pasaulio BVP A
55 trilijon. USD

2011 m
PASAULIO
GYVENTOJUY TECHNOLOGIJOS
7 mijrd Nauji patentai
1,9 mijn

1950 m 1950 m
5,3 mljrd 412 000

1900 m

1,9 mijrd 1900 m

141 000

pav. ... Zmonijos jtakos (| ) ekosferai 1900, 1950 ir 2011 metais panaudojus IPAT
nurodancius vektorius (pagal National Geographic, 2011).

Globalios ekologinés problemos - biologinés jvairovés nykimas, klimato kaita,
gamtiniy iStekliy iSeikvojimas, aplinkos tarSa ir Zmoniy sveikatingumas yra glaudziai
susijusios su skurdo, ekosistemy tvarumo, kartu ir su iStekliy apsauga bei politiniu
stabilumu. Dél ko susidaro neapibréztumai bendroje konkurencijoje dél iStekliy. Visa
tai dar gali sustipréti dél iSaugusiy vienos ar kitos iStekliy rdSies pasaulyje,
sumazejusio jy tiekimo ar stabilumo.

Pasauliné rinkos integracija, konkurencingumo pokyciai pasaulyje ir
besikeiCiantys vartojimo jprocCiai sudaro sudétingg veikianciy jégy kompleksa.

Nors Zmonijos socialiné, ekonominé ir politiné veikla jau seniai perzengeé
atskiry valstybiy administracines sienas ir Zemyny erdves, taCiau globalizacija kaip
reiSkinys susiformavo tik XX a. pabaigoje. Tapo norma, kad atskiri jvykiai ar jy
sprendimai, dkiné ir ekonominé veikla viename regione tampa reikSmingais jau ir

kitoms, regis, tiesiogiai nesusiety regiony ar net Zemyny Zzmoniy bendruomenéms.
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Vienas i$ kasdieniniy tokiy atoveiksmio pavyzdziy gali bati energetiniy iStekliy
(zaliavinés naftos, dujy, ir kt. energetiniy istekliy) kainy fliuktuacijos viso pasaulio
rinkose priklausomai nuo atsirandanciy netikéty situacijy kaitos jy gavybos
rajonuose. Ar vienos ar Kkitos prekés/paslaugos bei su tuo siejamy istekliy
eksploatacijos staigus didéjimas ir naujy grésmiy ir jvairiausiy daznai neigiamy
pasekmiy didéjimas siejamas su aplinkos kokybe iStekliy eksploatacijos rajonuose...

Globalizacijos terminas visu pirma suvokiamas ir taikomas Zmoniy
bendruomeniy socialinio/ekonominio gyvenimo sferoje, skatina Zmoniy visuomeninés
veiklos sandaros transformacijas ir visuotinés tarpusavio priklausomybés plitimag,
giléjimg ir greitéjimg. Jvairls socialiniai procesai, vykstantys viename regione, jau turi
didziule jtakg kity regiony Zmoniy bendruomenéms. Viename pasaulio Zemyne
antropogeninés veiklos jnicijuoti ir iSplétoti primityviai vartotojiSki biologiniy sistemy
atzvilgiu destrukciniai procesai savo pasekmémis greitai atsiliepé ir kity Zemyny
gamtinei aplinkai, jos ekosistemy struktGroms ir procesams jose, sukeldami globalias
ekologines grésmes (pvz., bendry gamtiniy iStekliy i8skirtinio savinimosi,
hipertrofuoty dydzZiy (uzimamy teritorijy atzvilgiu) maisto produkty gaminimo
geografiniai regionai, tolesnis iStekliy/tarSos apkrovy netolygus paskirstymas,
spartus degraduoty ekosistemy atskiruose regionuose teritorinis didéjimas, bet
tenkinantis kity valstybiy ekonominius poreikius, globali jvairiy tipy - jau ir aplink
Zeme esancios kosminés erdveés, tara ir jos pasekmés ir kt.).

IS kitos pusés, JT eksperty teigimu, globalizacijos déka daugeliui Saliy pavyko
pasiekti, kad didZioji gyventojy dalis iSbristy iS§ skurdo (UN, 2009, UN Millenium
Development Goals Report 2009, United Nations, Geneva).

Pasaulio ekonomikos augimas ir prekybos integracija paskatino ilgalaikius
tarptautinés konkurencijos pokyc€ius, kuriuos nulémé sparciai augancios ekonomikos
Salys. Pasaulio bankas apskaiCiavo, kad iki 2030 m. besivystanCiose ir sparciai
augancios ekonomikos Salyse galéty bati apie 1,2 mljrd. (esamas 2010 m. Kinijos
gyventojy skaicius) vidutines pajamas gaunanciy vartotojy. KeiCiantis ekonomikos
jégy pusiausvyrai j vidutiniy pajamy ekonomiky ir vidutines pajamas gaunanciyjy
sukuriama dar didesné vartotojy rinka auganciose rinkose. Tai gali jtakoti globaliu
mastu naujus ir vis didesnius iStekliy poreikius ypa¢ Azijos regione

(World Bank, 2009. Global Economic Prospects, Commodities at the Cross-roads. World
Bank, Wachington, D.C.; B. Wilson D., Dragusanu R., 2008, The expanding middle: the
exploding world middle class and falling global imequality. Global Economics Paper N. 170,
Goldman Sachs Economic research, New York.)

Daugelis pasaulio valstybiy (pvz., beveik visos ES ir dalis kity Europos, Azijos

Saliy) labai priklauso nuo viso pasaulio neatsinaujinanciy energijos Saltiniy tokiy kaip
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nafta, dujos kitas iSkastinis kuras, retieji metalai naudojamy informaciniy technologijy
produktuose. Vis sunkiau ty iStekliy tampa jsigyti sunkiau dél geopolitiniy , o ne del
techniniy/tiekimo priezascCiy.

Suteikiamy mokslo ir technikos pazangos galimybiy paveikti sau norima
linkme gamtines sistemas, Zzmogus jau virSijo sugebejimg suprasti ir kritiSkai vertinti
globalios antropogeninés veiklos pasekmes tolesnei biosferos raidai.

Siandien biosfera ,,pagamina“ vos tre¢dalj natiraliy i$tekliy reikalingy Zmogui
kaip maistas ar kitokia Zaliava (iStekliai). Tokia natlralios biologinés produkcijos
apimtis pasaulio ekosistemose ver€ia Zmones, augant jy skaiciui, globaliu mastu vis
didinti Zemes wkio sektoriuje agrocenoziy teritorijas ir ten pagaminamos produkcijos
apimtis — deja, dar iSlikusiy gamtiniy ekosistemy sunaikinimo sgskaita.

Kaip pastebéta daugelio pasaulio iSsivysCiusiy Saliy vartojami gamtiniai
iStekliai yra kitose pasaulio Salyse arba sgmoningai importuojami iS uzsienio. Prekyba
skatina Europos i8tekliy importg j Europg ir tuo bldu dalj savo keliamo poveikio
aplinkai grésmes ir kai kurias poveikio raSiy pasekmes perkelia | (uZsienj) kity
valstybiy teritorijas, kitus Zemynus. Tokiose probleminiuose (ekologiskai
nestabiliuose) regionuose, kur vartojimas smarkiai lenkia natdraliy istekliy
atsinaujinimg, gyvena net trys ketvirtadaliai pasaulio Zmonijos. IS kitos pusés
susiklosté paradoksali situacija — kada vos kelios valstybés (JAV, Kinija ) iSnaudoja
daugiau nei 40 proc. nuo eksploatuojamy globaliy iStekliy kiekio, reikalingy ty Saliy
ukio jvairiy sektoriy potencialui vystyti. Europa Siuo metu jau suvartoja mazdaug du
kartus daugiau negu pagamina i$ atsinaujinanciy gamtos istekliy (WWF, Zoological
Society of London (ZSL) , Global Footprint Network (GFN) 2008, Living Planet report 2008.)

XXI a. stebimas kaip niekada spartus pasaulio Zmonijos peréjimas i$ jaunos |
brandesne globalig bendruomene, jpareigojantis turéti ir vadovautis tvarios pasaulio
civilizacijos principais. Suprantama, kad didéjanti Zmoniy megapopuliacija, nori ar
nenori — turés paisyti biosferoje egzistuojanciy désniy ir veiksniy limituojanciy kol kas
mazai ribotg, vienintelés rusies plétrg poveik|.

Daugelio Saliy mokslininkai, tyrinéjantys jvairiy zemés sfery sistemas siekia
nustatyti musy planetos gyvybinés aplinkos galimybiy ribas. Tyrinétojai bando
iSsiaidkinti kompleksinius biologinius - geofizinius procesus, lemiancius biosferos (ir
kity sfery) savireguliacijg. Ekologai teigia, kad egzistuoja esminiy procesy
ekosistemose slenksciai, kuriuos perzengus ekosistemy funkcionavimas i esmés
pakinta. Bandymai nustatyti ir kiekybiSkai jvertinti Zemés galimybiy ribas inicijavo

platesne diskusijg, ar i$ viso tai yra jmanoma padaryti ir ar yra prasmingi méginimai



14

nustatyti bendrg ribg procesy, kuriy dalis i$§ prigimties yra lokalls. Kritikos susilauké
mokslinis atlikty darby pagrindimas bei konkreCiy reikSmiy priskyrimas ir bandymai
suvesti kompleksines sgveikas | vienareikSmes jtakas

(Brewer P., 2009, Planetary boundaries: Consider all consequences. Comentary.
Nature reports® Climate Change. The news behind the science. The science behind the
news’.October 2009.117-118; Samper C., 2009, Planetary boundaries: Rethinking biodiversity.
Commentary. Comentary. Nature reports’ Climate Change. The behind the sciece behind the
news‘.October 2009:118-119;)

Keblumy iSkyla bandant suderinti riby klausimus su etinémis ir ekonominémis
problemomis bei verCiy painiojimas su tikslais. Teigiama, kad kiekybiniy riby
jtvirtinimas gali suveélinti efektyviy veiksmy priémimag ir prisidéti prie aplinkos buaklés
pablogéjimo iki kritinés ribos. Pasaulio ekonomikos forumas jspéjo, kad dél
padidéjusios tarpusavio sgveikos tarp jvairiy rizikos formy susidaro aukstesnio lygio
kompleksinés grésmeés (angl. systemic risks)

(World Economic Forum (WEF) 2010, Global Risks Report 2010, World
Economic Forum, Genva)

Ne paslaptis, kad vis didéjancios papildomos apkrovos ir perzengti leistini limitai
visai biosferai Zymia dalimi nulemtos ir jau beveik visiSkai priklauso nuo dabartinio
globalaus masto, intensyvumo ir — svarbiausia Siuolaikinés industrinés visuomeneés

plétros modelio nedarnumo.

XX a. pabaigoje kasmetiniai jvertinami globalis materialiniai nuostoliai jvairioms
Zemés sferoms (tame tarpe neatsinaujinanciy ir santykinai atsinaujinanéiy gamtiniy istekliy
alinamas, oro, vandens, gamtiniy ekosistemy tar8a, biologinés jvairovés naikinimas ir kt.)
sieké per 33 trilijonus (10™%) USD (McLaren et al., 1998).

Gamtosaugininky sukurtas ir iSpopuliarintas terminas - ,,ekologinis pédsakas"
(nuo angl. ecological treis) yra suprantamas kaip intensyviai eksploatuojama teritorija,
kuri reikalinga tam, kad baty patenkinti esami gyventojy poreikiai. Ji apima maisto,
kuro, medienos ir kity reikalingy produkty, techniniy kultdry, pasaro gyvuliams ar
medZiagy suvartojimg, jskaitant ir to pasékoje paskleidZziamg tar$g (pvz., CO; ir kt.
iSmetimai. Pvz., Europos aplinkos apsaugos agentiros (EAA) duomenimis 38
valstybése EAA narése i vienam gyventojui ,,ekologinio pédsako* teritorijos plotas
vidutiniSkai sudaré 4,5 ha (Didz. Britanijoje tenka 5,3 ha), nors turéty uztekti 2,1 ha. -
tiek kiek siekia tokiy teritorijy biologiniai pajégumai. Lietuva patenka j Saliy grupe, kur
vieno gyventojo ekologinis pédsako vidutinis plotas svyruoja tarp 2-3 ha.

PaZeista aplinka susilpnina buvusius iStekliy - gamtiniy ir ekonominiy
pagrindus, o atsirades skurdas paskatina dar labiau pazeisti gamting aplinkg -

pereksploatuojant iSteklius; toliau degraduojanti gyvenamoji aplinka veda j socialinius
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konfliktus, o pastarieji nuveda vél j dar didesnj skurdg. Prie jo prisideda dar viena
pavojy kelianti biosferos sistemy degradavimo savybé — jvykusiy negatyviy pasekmiy
negatyviosios sgsajos, kuriy eigoje ,jsijungia“ ir sustiprinantys vienas Kkitg
cheminiai/molekuliniai mechanizmai (sinergizmo reiskinys apibadinamas kaip jvairiy
terSaly/pavojingy medziagy pakliuvusiy | ekosistemas bendras poveikis gyviems
organizmams).

Siandien registruojami nepalankis Zmoniy visuomenés gerbidvio sampratai
kiekybiniai/sisteminiai/funkciniai pokyCiai biosferoje yra jau suprantami ir traktuojami
kaip globalaus masto ekologinés problemos, kuriy priezastys slypi paskutiniyjy
Simtmeciy Zmoniy veikloje (gautas ir papildomas problemy paveldas). Laiku
identifikuoti ir apibadinti sudétinius globaliai plintan€iy pavojingy pokyc€iy pradmenis ar
jy sukeliamy ekologiniy problemy lokaliose aplinkose dalis yra sunku, o kartais ir
nejmanoma. Visu pirma, dél per didelio atotrikio tarp priezasCiy ir pasekmiy
istoriniame laike. Dél Sios priezasties, fiksuojamos mus supancio gyvojo pasaulio
netektys (kaip pasekmé sunaikintos risys) suvokiamos jau po laiko — kada atitaisyti jy
praktiSkai nejmanoma, nes priezastys prasideéjo zymiai anksCiau.

Kol kas turime daug informacijos apie atskiras detales, bet per mazai
suvokimo kaip kei€iasi ekosistemy vidiniai ir iSoriniai medZiagy/energijos apytakos
mechanizmai globalaus antropogeninio poveikio fone.

Nuo civilizacijy ausros Zmoniy bendruomenés vystymasis atitinka materialinés
paradigmos scenarijy, pagrjstos antropocentristinio pozidrio, kur gamtiné aplinka
traktuojama kaip naudojama priemoné siekiant Zmogaus vartotojiSkos gerovés. Vos
prie$ tris amzius (~ 280 mety) jsisilbavusi zZenklesné pramonés revoliucija sudaré
prielaidas Zmonéms manyti, kad Zemés gamtiné aplinka yra neriboty istekliy visuma,
kuri skirta visiems tik jy kuriamiems materialiems planams realizuoti.

Nors | i8kylanCias ekologines problemas galima Z2vilgteléti ir Kkitokiu
optimistiSkesniu rakursu. Visais laikais ir visos civilizacijos visame pasaulyje naudojosi
ir tebesinaudoja ekosferos sukauptais iStekliais (pvz., akmens anglies, naftos, dujy,
durpiy, jvairiarisSiy metaly rddy, mineraly sankaupos) kurie Siandien yra tarsi
“‘uzrakinti” nuo supancioje aplinkoje vykstanCiy procesy. Tape neprieinamais
ekosistemy aktyviems naudotojams jie visai nedalyvauja ir globaliuose
biogeocheminiuose cikluose — taigi nepanaudojami Siandieniniy ekosistemy gyvybinéje
veikloje. Zmogus, paimdamas juos i§ stagnacinio bivio (iStekliy eksploatacija bei
tolesnis perdirbimas) toliau juos transformuodamas (pvz., organinio/fosilinio kuro

deginimas) j prieinamg aplinkai atskiry elementy ar neilgalaikiy junginiy formg (pvz.,
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CO,, (NO)x emisijos | atmosferg) “jveda” papildomus vieny ar kity medziagy kiekius j
biosferoje vykstanCia medziagy ir energijos srauty sagveikas konkrecCiuose
biogeocheminiuose cikluose — kas suteikia naujas prielaidas (sglygas) gyvybés formy
raidai...

Zemés - kaip vientisos ir kartu kaip sudétingos savo daugiaplaniais neorganinio,
organinio pasauliais bei ten vykstanciy procesais, jos sfery tarpusavio sistemy sgveiky
pazinimas negali ribotis vien tik tradiciniais gamtos mokslais. Cia susiduria ir tampa
Zymiai platesnio integruoty tyrimy lygio apibendrinimais kity nejvardyty fiziniy,
biomedicinos, technologijos, socialiniy bei humanitariniy moksly sriCiy kryptyse
sukauptos zinios.

Analizuojant bet kurig problema surikiuojama tam tikra tvarka, sukautos Zinomy
fakty statistikos, tyrimy rezultaty, analizés ir apibendrinimy ir sukuriama tam tikra jy
hierarchiné sistema, kuri duoda galimybe suprasti plaCiau, o sykiu pasitelkiant
analogiskus atsiekimus kity moksly srityse, sudaro prielaidas gilesniam pazinimui.

IS vienos pusés stengiantis suformuoti jvairiapusj ir tuo paciu realesnj pozidrij |
Siandienines ekologines, aplinkosaugos problemas, nagrinéjamos temos
konkretinamos integruojantis jvairioms taikomosios ekologijos, fiziniy, technologijos
moksly Sakoms (ekotoksikologijos, aplinkotyros, inZinierinés hidrologijos, aplinkos
chemijos ar kt.) - kuriami badai, technologijos, konkretls veiksmai ir sprendimai kai
apvalyti uzterstg org, vandenj, dirvozemj ....). 1S kitos pusés kai kurioms ekologinéms
problemoms spresti reikalingas ne tik zymiai platesnis moksly sriCiy laukas
(kompleksiSka atskiry visuomeninés veiklos daliy — sveikatos apsaugos, Svietimo)
bei atskiry valstybiy politikos ir tarpvalstybiné integracija.

Ekologijos $aknys siekia fundamentalius Zemés mokslus (geologija, fizika,
chemija, matematika), kur ji buvo biologijos viena i§ sudétiniy daliy. Nuo XX a. pacioje
biologijoje atsirado ir iSkilo atskiros naujos jos Sakos, susiformavusioje platesnéje nei
vienoje moksly srityje, taigi ir ekologija praplété savo pazinimo sferg. Dabartiniu metu
ekologija, ypa€ daugelis jos taikomyjy Saky tapo susietomis ne tik su atskirais fiziniy ar
biomedicininiy moksly, bet socialiniy, technologiniy sriCiy mokslais. UZsieningje
literatlroje tokios taikomosios ekologijos $aky sajungos su kity jvairiy moksly sriciy
atskiromis moksly $akomis bei jy daugéjimas kartais vadinamos bendriniu ekologijos
moksly lauku.

Siame amziuje pasaulyje jvairiose aukstosiose mokyklose, universitetuose
vyksta orientacija | naujy interdisciplininiy studijy programy diegimg, kuriose buty

skatinamos naujos tardiscipliniy studijy programos — vadinamuyjy integruoty moksly —
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siejamy su Zmogaus ir jj supancios gyvybinés aplinkos santykiy ir problemy
sprendimais. Interdisciplininése studijose bandoma paZinti ir suprasti ne tik esamos
aplinkos visumine bukle, bet ir jos praeitj, o svarbiausia — tolesnio valdymo kelius.
Globalios ekologijos, kartu su kitais taikomosios ekologijos praktiniais aspektais,
interesy ribos tebesipleCia. Integruotas ekologiniy problemy nagrinéjimas salygoja
bandymus spresti iSkylanCius daugiaplanius klausimus, ne ignoruojant juos ar priimant
tik laikinus, neva gelbstinCius sprendimus ir taip nukeliant ateiCiai ar paliekant tik
siauram mokslininky ir techniniy specialisty ratui. Kol kas tokia integracija nelabai dera
su esama akademine moksly fragmentacija, taciau ji batina pilnakraujam globaliy

ekologiniy problemy sprendimui. Kaip tai vyks XXI a. parodys netolima ateitis.
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1850-1945 m 1945-1960 m

GEOLOGUJA BIOLOGIJA

EKOSISTEMA GAMTOS

MOKSLAI

MATEMATIKA

NAUJOS SISTEMOS
2000 m - dabartis- ateitis

MOKSLU

INTEGRACIJA BIOLOGIJOS

. _ MOKSLAI
PLETROS £

PLANAVIMAS

PROBLEMU
SPRENDIMAS GLOBALUS

PLANAVIMAS BIOLOGIJA

1980-2000 m

RADIOEKOLOGIJA
EKOTOKSIKOLOGIJA
ZMOGAUS EKOLOGIJA

EKOLOGINE
ETIKA

APLINKOSAUGOS
TEISE IR POLITIKA

APLINKOS INZINIERIJA
EKOLOGINIS

PANDEMIJU
EKOLOGIJA

KRASTOVAIZDZIO
EKOLOGIJA

URBOEKOLOGIJA

BIOLOGINE
GAMTOSAUGA

BIOLOGINES IVAIROVES
VALDYMAS

EKOLOGIJOS
MOKSLAI

GAMTOSAUGOS EKOLOGINIS
EKONOMIKA MONITORINGAS
APLINKOTYRA EKOSISTEMU TVARUMAS
GLOBALI EKOLOGIJA IR ADAPTACLIOS
APLINKOTVARKA

pav. ...Ekologijos kaip vienos biologijos Saky iki ekologijos ir galimos tolesnés moksly
integracijos ateityje raida (nuo 1850-1960-2000 ir toliau ...) ir tolesnés sgsajos su kitais
mokslais — nuo ,8akny® iki ,vaisiy® geneologinis medis tampa panaSus | uzdarg
makroekosistema. (pagal G. W. Barrett, 2001)

Savo ruoztu ta pati globali ekologija irgi apima ne kg mazesnj kity moksly sriciy
ir Saky ratg. Persipindama su kity kryp€iy ir sri¢iy mokslais, pasinaudodama jy
Ziniomis ir pasiekimais ji tampa itin integralia ir sisteminio lygio disciplina.

Daugelis dabartiniy antropogeninés kilmés veiksniy aplinkai tokiy kaip poveikis
atmosferos dujy sudédiai, jy kiekiy tarpusavio santykiui — kas tiesiogiai siejasi
vykstancia globalia klimato kaita, yra Zenkllds, taCiau vis dar stabilizuojami
sgveikaujangiy natidraliy procesy, vykstanéiy jvairiose Zemés sferose. Saulés energijai

padedant atmosferoje, hidrosferoje egzistuojancios buferininése sistemose vis dar
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sugeba ,prigesinti“ pramoninés gamybos sukeliamus drastiSkus pokycius; neutralizuoja
kai kurias antropogeninés veiklos atliekas, suskaido, panaudoja kitose savo
procesuose arba sandéliuoja kaip iSteklius (pvz. anglies dvideginj | karbonatines
nuosédas vandenynuose), ir taip sumazina galimas jy neigiamas globalias pasekmes
tokias kaip staigig klimato kaitg (Siltnamio efektg, bariniy slégiy rajony persiskirstyma,
debesuotumg, rugsciy liety intensyvumg, atsirandancius saulés energijos kiekio
netolygumus atskirose teritorijose ir kt..). Kol kas yra reguliuojama ir cheminiy
elementy kiekiy kaita aplinkoje atskirose biogeocheminiy cikly grandyse.

Vertéty prisiminti, kad vis deélto kai kurie aktualiy Siandien globalios
antropogeninés veiklos grésmiy scenarijy realls virsmai jau ne kartg vyko }eméje ir jy
pasekmeés biologinei évairovei buvo drastiSkesnés, taCiau priezastys juo sukélusios
buvo visai kitos (pvz., prie§ 55 min. mety Zeméje vyke plioceno — eoceno epochoje
vyke klimato kaitos procesai, kai pasaulio vandenynas parugstéjo ir atSilo 5-6° C).

Tiek Zeméje tiek Saulés sistemoje vykstantys procesai savo mastu tiek trukme
erdveés ir laiko lygmenyje yra labai nevienodi. Nors daugelis jy pastoviai vykstantys
skirtingose Zemés sferose skirtingu laiku ir/ar periodiskumu yra tampriai susieti, tagiau
tie rySiai mums ne visada akivaizdis. Daugelis i§ jy lengviau suvokiami ir
komentuojami tik labai siaurame - istoriniame laike i$skirtinai jau kaip antropogeninio
poveikio prieZzastys. Vien jau dél ko toks jy vertinimas, globaliy pasekmiy poZzidriu,
tampa ne visada objektyviu.

Platesnis ir ne vienos mokslo disciplinos apribotas, o jau daugiapakopis poZzitris
] vykstanCius globalius procesus visoje jy raidoje padeda geriau suprasti visos
biosferos raidg ir ten vykstanCiy procesy sasajas. Saulés sistemos raidos ir tame
kontekste Zemés praeities paZinimas padeda daugiau suZinoti apie planetos ir misy
ateitj, jgalina numatyti galimos raidos perspektyvas.

Mokslininkai palygina egzistuojanciy biosferoje natdraliy
(raSiy/populiacijy/ekosistemy) ir dirbtiny (globali Zzmoniy bendruomené) sistemy raidos
ypatumus ir vertina jy galimybiy palankuma islikti ateityje (zidr. pav. ... ). Kairéje puséje
Zzmoniy bendruomenéje etiniai/teisiniai  principai buvo daugiau nukreipti |
bendruomenés individy suvarzymus, bet ne j visos visuomenés santykiy su aplinka
harmonizavimo. Nereguliuojami demografiniai procesai, sukaupty ekosferoje istekliy
alinimas ir supancios aplinkos buklés bloginimas sau patiems — sukuria prielaidas
riboto poziurio | ateities aplinkos bukle — tuo paciu kuria prielaidas trumpalaikiam
tokios bendruomenés egzistavimui. DeSineje esancio scenarijaus kuriama prielaida

orientuota | ilgalaikj iSlikimg. Tai pagrindzia subalansuoti natdraliy sistemy
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savireguliacijos mechanizmai (populiacijy didéjimo, istekliy naudojimas ir jy kaupimas,

tolesnis ekosistemy gyvybingumas) reguliavimas.

ISPLESTINIS (BIOLOGINES
IVAIROVES) RUSIY IR
EKOSISTEMY
ILGALAIKIS POZIURIS

ETINIY IR TEISINIY NORMY
RIBOJAMAS ZMONIY
BENDRUOMENIU (INDIVIDY)
TRUMPALAIKIS POZIURIS

3 3 J Il

EKOSISTEMY VIETOS VERTE
IGNORAVIMAS NUSTATOMA PAGAL VIETOS VERTE  vIETOS VERTE
- INDIVIDO ISLIKIMO  UZTIKRINANTI  EKOSISTEMOS

GALIMYBES RUSIES ISLIKIMA  TvARUMUI IR
@ KLESTEJIMUI
g KONTROLIUOJAMAS m
NEKONTROLIUOJAMI VISLUMAS

DEMOGRAFINIAI

PROCESAI

EKOSISTEMY POPULIACIJY
IGNORAVIMAS DIDEJIMAS N 4
LIMITUOTAS
EKOSISTEMUY d> EKOSISTEMY
NUALINIMAS <: KLESTEJIMAS
DEGRADACIJA
ISLIKIMO ISLIKIMO
PERSPEKTYVOS PERSPEKTYVOS
NEPALANKIOS PALANKIOS
pav. ... Du kontrastingi modeliai apibGdinantys trumpalaikj ir ilgalaikj iSlikimg gamtinése ir

antropogeninése sistemose (pagal V. R. Potter ,1988).

Balansavimas tarp galimos lokalios ekosistemy degradacijos ir jy atsvaros
destruktyviajai kaitai — natdraliy ekosistemy raidos iSsaugojimas — kaip globalios
pusiausvyros palaikymo batinybé Siandien yra viena i svarbiausiy globaliy ir ne tik
ekologiniy problemy. Tinkamos biologinei jvairovei ir mums patiems gyvenamosios
aplinkos placiaja prasme apsauga yra siejama daugiausia ir su globaly Sios aplinkos
degradavimg sukelianiomis demografinémis priezastimis. Pastarieji procesai vyksta
aukstesniy gyvenimo standarty siekimo, jvairiy ir nevarzomy, nors kartais labai

pavojingy technologijy bei daugialypés praktinés veiklos plétros ir su visa tai susijusio
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destruktyvaus poveikio biosferai fone. Gyvenimo sglygy gerinimas sau, kaip taisyklé,
vyksta ignoruojant gamtinéje aplinkoje egzistuojanCius medZiagy/energijos
ekosistemose deésnius. Pavyzdziui, rytinéje JAV pakrantéje nuo Bostono, Niujorko ir
Vasingtono vien tik esantiems zmoniy bastams apsSildyti sunaudojamos energijos kiekis
prilygsta 1 proc. Saulés energijos, krentandios j Zeme tokio pat dydZio teritorijai
(kasmet j Zeme patenkandios i§ Saulés energijos 1 proc. sudaro 5-10%°ccal/per metus).

Urbanizuotose teritorijose, o ypa¢ megapoliuose, jau susiformavo ir egzistuoja
savitas mikroklimatas. Pavyzdziui, Niujorke Manheten‘o rajone nakties 15,5°C
temperatlra - net devyniais laipsniais aukStesné nei artimiausiuose priemesciuose
(6,6° C). Tokiy didmiescCiy su jau naujai sukurtais ir specifiniais mikroklimatais, kurie yra
netaupiai eikvojamy energetiniy istekliy rezultatas Zeméje vis daugéja. Akivaizdu, kad
keiCiasi ir jy geografinis pasiskirstymas - kg patvirtina ir naktinés dideliy teritorijy
SvytinCios Ziburiais ir rdkstanCiais kaminais nuotraukos. Visa tai nurodo ir |j
besipleCian€ig ekonominio/Ukio sektoriaus, kuris siejamas dar ir su globaliu neigiamu
aplinkai poveikio teritorijy didéjimu.

Sviesos tar$a - naktinio dangaus ap$vietimas dirbtiniais $viesos $altiniais, kuriy
Sviesa iSsisklaido Zemuose atmosferos sluoksniuose. Susidarantys taip vadinami
Sviesos kupolai: atsiranda dél j virSy nukreiptos ar atspindimos Sviesos. Kartais Sis
reiSkinys vadinamas Sviesos smogu.

Paradoksas - apie du tre¢dalius Zemés gyventojy, specialisty teigimu, niekada
nematé tikro naktinio dangaus. Kas penktas Zemés gyventojas jau neturi galimybés
pamatyti PauksCiy Tako, nes nakty darosi per Sviesu nuo dirbtinio dangaus skliauto
apsvietimo....
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Pav. ..Los Andzelo naktinis dangus 1908 ir 1988 metais (http://darksky.org/ )

Sviesos tar$a neigiamai jtakoja gyvy organizmy sveikatg. Kartu tai ir yra perteklinis
energijos naudojimas. Sviesos kupolai sparéiai plinta i$sivys&iusiuose regionuose.
Dabartiniu jau jsisgmoninta, kad efektyvesnis yra iSankstinis projektavimas negu kova
Su pasekmémis véliau ..



http://darksky.org/
http://darksky.org/
http://darksky.org/
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pav. .Sparti ,SvieCianCiy teritorijy“ plétra XX-XXI a, a, pasaulyje — ekonomikos,
pramonés, urbanizuoty teritorijy pastovaios plétros ir globalaus energetiniy istekliy
naudojimo pavyzdys (informacijos Saltiniai iS metereologiniy palydovy vieSai skelbiamy
duomeny)

Nuo pramonés revoliucijos laiky nuolat didéjanti Zmonijos jtaka planetai po
Antrojo pasaulinio karo émé nepaprastai greitai stipréti, kad net Sig faze mokslininkai
vadina ,,didZiaja akseleracija”.

Vien tik per XX aamziaus devintojo deSimtmecio trejus metus (1995-98) bendras
pasaulinis produktas (BPP) padidéjo 4,5 trilijono JAV doleriy ($). Sio produkto globalus
augimas per minétus metus buvo kur kas didesnis nei per 10 000 mety (nuo
Zemdirbystés pradzios iki 1950 mety).

Visame pasaulyje Zmoniy bendruomenés susiduria su ta pacia dilema: gero
gyvenimo siekimas Siandien, pilnesnis ir netobulas esamy iStekliy panaudojimas (jei ne
naikinimas) — viso Sito pasekmés — destrukciniai aplinkos pokyciai biosferoje. Pasaulio
iStekliy instituto teigimu dabartinis pasaulis kol kas juda ne tolydZios ateities, bet

potencialiy aplinkos bei Zmonijos katastrofy linkui.

pav. Pasaulinio ekonominio augimo tempai iki 1900 mety ir iki 2001 mety

SAULES
ENERGIJA

SAULES
ENERGIJA

7 4\ /4N

"TUSCIAS" PASAULIS "PILNAS" PASAULIS

1900 metais pasaulio BPP sudaré 1,7 2001 metais pasaulio BPP sudaré 31
trilijono eury trilijona eury

2011 metais JAV bendras vidaus produktas sieké 14,66 triljonus $ doleriy, o tai

yra apytikriai ketvirtadalis viso pasaulio ekonomikos dydzio.


http://lt.wikipedia.org/wiki/BVP
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Egzistuojantys tarptautinés ekonominés politikos scenarijai, nors ir vertinantys
pasaulio ekonomikg daugeliu aspekty, néra tobulai iSbalansuoti jvairiy pasaulio regiony
atzvilgiu (turtingo ir “treCiojo pasaulio” kontrasto problemos). Pastoviai iSlieka
Zzmogiskojo — ,ego” ir ateities vizijos — ,eko“ dilema: ar sieksime gyventi geriau tik
Siandien ar suteiksime tokig pat galimybe ir misy palikuonims Zeméje rytoj ?

Apskritai globalios tendencijos parodo, kad egzistuoja daug kompleksiniy mus
supanciai grésmiy rusiy, galin€iy padaryti daug nuostoliy ar Zalos visai biosferai o ne
tik atskiroms jos struktiroms. Nuostoliy mastai priklauso nuo to, kokios sgsajos jungia

tg ar kitg sistemg su kitomis ir su visuma.

lentelé .... Pozidrio j globalias aplinkosaugos problemas evoliucija (informacijos $altinis
EAA, 2010)
Laikotarpiai, Klimato Gamtiné Gamtiniai iSteklia Aplinka
kai démesio kaita aplinka ir ir Ir
centre biologiné atliekos sveikata
buvo jvairové
1970 m ISsaugoti Pagerinti atlieky | Sumazinti tam
(ki Siandien) atskiras risis tvarkqu, _ tlkrg .t.erg,alq
kontroliuoti emisijg j ora,
pavojingas vandenj,
medZiagas dirvozem;,
atliekose, pagerinti, nuoteky

sumazinti atlieky | iSvalyma.
Salinimo poveikj,

Sumazinti
sgvartyny ir
iSsiliejimy poveikj
aplinkai.
1990 m Sumazinti Jkurti ekologiniug RasSiuoti atliekas; | Sumazinti
(ki Siandien) Silthamio tinklus; Sumazinti iSmetimy
efekta Valdyti invaziniy| atliekyy kiekius i$ bendry
Sukelianciy rasiy paplitimg; | susidarymag Saltiniy
dujy iSmetimus | Sumazinti Zemé (transporto
i§ promonés, | UKio, triukSmo ir oro
transporto, miskininkystés, tarSos
Zemes ukio Zuvininkystés ir mazinimas)
transporto j org, vanden;,
apkrova aplinkai dirvozem;;
pagerinti
cheminiy
medZziagy
valdyma.
2000 m Sukurti Ekosistemy Pagerinti iStekliy | Sumazinti bendrg
(ki Siandien) ekonom@nius funkcijy naudojimo Zalingy terSaly ir
mechanizmus, | iSsaugojimq (maisto, kity veiksniy
numatyti susaistyti su energijos, poveikj Zmonéms;

elgesio klimato kaita, vandens) Geriau
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paskatas ir iStekliy efektyvuma ir susietizmoniy
subalansuoti naudojimu ir vartojimo sveikatingumg su
vartojimo sveikatos prioritetus ekosistemy
poreikius; apsauga; didéjancios iSsaugojimu.
Pasidalinti Jtraukti paklausos
pasauline gamtiniy mazéjanciy
nasta iStekliy iStekliy ir
mazinant ir (gélojo konkurencijos
prisitaikant prie | vandens, salygomis;
klimato kaitos. | dirvoZzemiy, Svaresné

biologinés gamyba.

jvairovés)

sgnaudy

jvertinimg

priimant

sprendimus

ne aplinkos

apsaugos

sektoriuose.

Atskirai reikety pazymeti, kad nuo XX a. devintojo deSimtmecio pastoviai augo
ekologiniy/aplinkosauginiy problemy globalaus supratimo ir tolesniy priimamy
sprendimy kompleksiSkumo mastai.

Daugelis esminiy procesy, stebimy jvairiuose sausumos, jury ekosistemose yra
globalus ir pasizymi kompleksinémis grésmiy charakteristikomis, tokiomis kaip:

**Yra tarpusavyje susijusios, kompleksinés, dazniausiai globalaus pobtdzio
(klimato kaita, gamtiniy jvairoves

iStekliy alinimas ir biologinés

degradavimas, geriamo atatinkanCio sanitarines normas vandens

problema ir kt.);

**Yra susijusios su kitomis kity sriCiy - socialinémis ir ekonominémis
problemomis, pakertanéiomis svarbiy visuomenei teikiamy ekosistemy
paslaugy funkcijas (pvz., netausojantis esamy iStekliy naudojimas);

s»Kadangi iSSukiai aplinkosaugai tampa vis labiau kompleksiSkesni ir vis
labiau susije su kitais visuomenes poreikiais, neapibréztumais, todél ir su
jais susijusiy riziky ratas tampa vis platesnis.

Analizuojant ir apibendrinant vykstancius biosferoje pokycius dél didéjancios
antropogeninés — kaip galingo veiksnio aplinkai, globalios klimato kaitos, gamtiniy
iStekliy ir ekosistemy teikiamy paslaugy valdyma, ,,Zzaliosios” ekonomikos integruotos
politikos stiprinimo aspektus bei esamas aplinkos informacines sistemas galima
teigti, kad :

% reikalingos gilesnés Zinios apie atskiruose regionuose/Zzemynuose aplinkos buklés

kompleksinius rySius su globaliais procesais, jy kompleksinj poveikj sglygojantj



X/
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X/
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X/
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X/
L X4
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kompleksiniy grésmiy augima. Sios tarpusavio sagveikos ir jy raidos tendencijos,
kuriy dalis dalis neturi teritoriniy riby turés rimty pasekmiy ir kels potencialig
grésme tiek atskiry tiek visy pasaulio valstybiy ekonomikos ir visuomenés
saugumui;

geresnis praktiniy ekologijos ir aplinkosaugos uzdaviniy sprendimas ir tolesnis
aplinkos apsaugos tarptautiSkumo stiprinimas turéty teikti visokeriopg naudg
globaliu mastu;

iSskirtinis démesys biologinei jvairovei, gamtiniams iStekliams, ekosistemy funkcijy
valdymui padidina sistemy atsparumo (rezistentiSkumo) ir atsigavimo gebas. Turi
bati pasiekta pusiausvyra tarp batinybés iSsaugoti gamtos turtus jy naudojimo
ekonomikos plétrai;

tik gera ekologiné buklé ekosistemose gali uztikrinti gyvybingg ir palankig Zmonéms
aplinkg nuo kurios priklauso jy sveikata ir tolesné gyvenimo kokybe;

jvairiose politikos srityse integruoti veiksmai gali padéti pasiekti teigiamy rezultaty ne
tik sektorinés ir aplinkosaugos politikos siekiy jgyvendinimui, bet ir gauti bendros
naudos visai ekonomikai;

tvarus, tausojantis gamtiniy istekliy valdymas gali bati pasiektas pereinant prie
,2alesnés” ir efektyvesnés istekliy naudojimo ekonomikos. Panaudojant Svietimo,
visuomenés informavimo priemones stengtis suformuoti bendros galvosenos
pokycCius apie gamtininiy istekliy, ekosistemy teikiamy paslaugy naudojimo siekiant
ilgalaikio globalios aplinkos tvarumo.

Pastebima, kad ankstesnis ekologiniy ir su jomis neatsiejamy

aplinkosauginiy problemy supratimas ir suvokimas keiciasi — jos tampa ne siaurais
paprastais ir atskirai sprendziamais klausimais — suvokiamy problemy ribos platéja,
jos darosi vis kompleksiSkesnés. Kiek viena iS jy jau tampa atskira tarpusavyje
susijusiy funkcijy dalimi, kurig sglygoja jvairiy daug gamtinés ir socialinés kilmés
veiksniy. Nustatyta, kad ne tik egzistuoja daug kompleksiniy grésmiy aplinkai rasiy,
bet ir didesnis pavojus Kkilti katastrofoms dél per ilgg laikg jau susikaupusiy ir
neiSspresty problemy ar staigiai jvykstanciy procesy.

Tolesniuose tekstuose néra teiginiy apie neiSvengiamg Biosferos degradacija,
taCiau pateikiama nemazai informacijos ir pasvarstymy apie neigiamas ekosistemy
kaitos tendencijas, kurios gali sukelti tolesnes potencialias grésmes ir kaitas tiek

gamtinése tiek socialinése sferose.
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NERETAI LOKALIOS EKOLOGINES PROBLEMOS, GREITAI TAMPA
GLOBALIOMIS ...KAIP PASIKEITE PLANETA PER DU DESIMTMECIUS - TIK
NUO 1992 METU ...

MilZini8ki socialiniai, ekonominiai ir politiniai pokyciai formuoja ir transformuoti
dabarties tikrove. Veikiant tokioms galingoms varomosioms jégoms Kkaip:
demografija, ekonominé plétra, mokslas ir technologijos, valdymas, paties Zmogaus
raida, kultra, aplinka - per pastaruosius deSimtmecius surinkti duomenys apie
globalig aplinkos buklé rodo, kaip sudétinga gali bati numatyti tolesne jvykiy eigg
tokio trumpo laiko skaléje. Visy pripazjstami pagrindiniai regioniniai ir globalts
klausimai yra aktualls visiems pasaulio gyventojams (Silthamio dujy emisijy
didéjimas atmosferoje, globali tarSa, vandeny rugstéjimo, stratosferos ozono
sluoksnio ir klimato kaitos ir kt.) pastaraisiais deSimtmeciais metais skatino daug
preventyviniy veiksmy. Kai kurie Siuolaikinio gyvenimo ir poveikio aplinkai aspektai
gali bati bendrais bruozais numatomi , taCiau yra daug tokiy iSSukiy, kad ir susiejus
juos su pazangiomis technologijomis, bus labai sunkus.

Kaip elgtis mums - pasaulio visuomenei ?, tikint tolimesnés palankios
globalizacijos perspektyvomis, sprendziant pirmiausia rinkos ekonomikos,
platesnius socialinius ir aplinkosaugos klausimus ?, jgyvendinant politikg, pagal
kurig buty koordinuojami veiksmai, siekiant iSspresti socialines, aplinkosaugos
problemas ir pasaulio ekonominio vystymosi plétrg ? Gal Cia gali padéti kuriami
kokybiniai ir kiekybiniai scenarijai, kurie daugeliu atzvilgiy galéty nors jzvelgti
silnasias ir stipriasias planuojamy veiksmy puses. ?

Niekas nezino, kuris i$ sukurty ar kity galimy ateities scenarijy bus is tiesy
labiausiai atsiskleisiantis artimiausig 30 mety pasaulio raidg. Daug kas gali nutikti
iSjudinant esamus politikos sprendimus ir veiksmus, kuriy jau buvo imtasi. Prie
tolesniy jvykiy Zeméje eigos prisidés ir nekontroliuojami veiksniai tiek i gamtos i$

tiek Zmogaus pusés. Visuotinai pripaZjstama, kad scenarijus neleidzia numatyti,
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taCiau scenarijai gali atsakyti ne, kas atsitiks, bet kas gali atsitikti ir kaip Zmonés
galéty veikti skatinti arba neutralizuoti tam tikrus jvykius ar atsiradusias nepalankias
tendencijas. Sukurty scenarijy analizés gali sukelti netikéty ir novatoriskas jzvalgy.
Sukaupta ir apibendrinta objektyvi informacija ir ja pagristy sprendimy priémimas,

taip pat turi realy ir labai svarby vaidmenj formuojant pasaulio ateitj.

Prie$ dvideSimt mety (1992) pirmojoje JT tarptautinéje konferencijoje 178
valstybiy vyriausybés Rio de Zaneire pasiradé (o véliau ratifikavo) kelis svarbius
susitarimus siekiancCius tiek nacionaliniu tiek ir globaliu lygmeniu spresti Zmogaus
poveikio biosferai (dél klimato kaitos, dykumy plitimo, biologinés jvairovés jtakos
globaliai aplinkai) ekologines problemas.

2002 metais antrojoje pasaulinéje konferencijoje Johanesburge dél tvarios
plétros jgyvendinimo plano vyriausybés susitaré, dar kartg patvirtindamos savo
pasiradytos Rio de Zaneire ,,Darbotvarké 21 jsipareigojimus. 2012 metais JT
konferencijoje dél tvarios plétros, arba ,,Rio +20 ", pasaulio valstybiy vyriausybiy
virSaniy susitikime, pagrindinis démesys skirtas zaliosios ekonomikos, tvaraus
vystymosi, skurdo panaikinimo ir tvaraus vystymosi institucinés strukttros iSvystymui.
Valstybiniy susitarimy tikslas yra atnaujinti politinius jsipareigojimus remti tvary
vystymasi, apsvarstyti padarytg pazangg bei nustatyti jgyvendinimo spragas, spresti
naujus ir iSkylancius iSSukius.

Nuo 1992 mety sparciai kintanCiame, besipildaniame naujais reiskiniais
pasaulyje ir visuomenéje atsiranda vis nauji aplinkos apsaugos klausimai. Spartéjanti
globalizacija, privataus sektoriaus investicijos visame pasaulyje, spartaus
ekonomikos kilimo ir recesijos fliuktuacijos neabejotinai atsiliepé gamtinei ir misy
gyvenamajai aplinkai. Per pastaruosius dvideSimt mety, pasaulis geopolitiniu,
ekonominiu, socialiniu ir aplinkosauginiu pozidriu pasikeité daugiau nei buvo
planuojama ar net jsivaizduojama. Labai spartis pokyciai ar jy raida nejtikétina raida
jvyko informaciniy ir rySiy technologijy srityse, kurios paveiké ir kitas pramonés, ukio

ir socialine sferas.

Internetas, mobilieji telefonai ir kita informacija ir rySiy technologijos padaré pasaulj
daug mazZesnj ir labiau "globalizuotg kaimg". Visame pasaulyje apie 5 mlijrd. Zmoniy
naudojasi judriojo telefono rySio paslaugomis, apie 2 mijrd. yra interneto vartotojai. Socialiné
Ziniasklaida nuo 2004 mety su "Facebook”, labiau nei 800 min. vartotojy padidino savo
jtakos rysius. Tuo paciu metu, kosmoso palydovai dabar gali net padidinti iki gatvés lygio, ir
teikti detalius vaizdus realiu laiku, | naudojamus iSmaniuosius smart-telefonus. Nekalbant
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apie tapusias prieinamomis globalias informacines sistemas (GIS) bei globalios
pozicionavimo sistemos (GPS) imtuvus.

Stebime, kad ekonominé galia ir gamybos modeliai palaipsniui krypsta j ryty ir
piety, regionus, kaip ir Zymiau augancios bendros prekybos apimtys. Demografiniai ir
ekonominio pajégumo/issivystymo skirtumai atskirose Salyse suaktyvino vieng i$
globalizacijg pazymincCiy pozymiy — Zmoniy migracijas.

XX a. 6-7 deSimtmetyje sparCiai augancCiai vakary Europos ekonomikai pritriiko
reikalingos darbo jégos. Tuomet dauguma jmigranty plasteléjo iS buvusiy kolonijy : indai — j
DidZigjg Britanijg, alzZyrieCiai, marokieCiai - | Prancuzijg, angolieCiai — | Portugalig.
Septintame de$imtmetyje vokiediai priémé 500 000 darbuotojy i§ Turkijos. Zlugus SSSR ir
nuo 1991 m. sovietinéms respublikoms tapus nepriklausomoms milijonai Zmoniy emigravo |
Vakarus. Teigiama, kad 2009 m. jmigruojantys | ES ne i§ ES Saliy pagal kilmés regionus
santykiai pasiskirsté sekandiai: i§ Azijos — 29 proc.; i§ S. ir P. Amerikos — 24 proc.; i$
Europos Saliy nesanciy ES — 23 proc.; i§ Afrikos — 22 proc.; i§ Okeanijos — 2,0 proc.

Badai, kuriais pasikeité masy aplinka ne taip greitai tampa akivaizdis visiems
pasaulio gyventojams, taCiau nuo to jie netampa maziau reikSmingesniais. Lyginant
jvairiy desimtmegiy atskiry regiony Zeméje aeronuotraukas labai gerai matyti kaip
pakito Zemés danga; atsirado ir vis didéja dirbtinés - urbanizuotos ar kitaip paveiktos
(ariamos Zemeés, atviros bemiskés, iSkirsty misky ir paversty dirbamais laukais,
pusiau natdralios augmenijos plotai, nuskurdinti, eroduojami dirvozemiai ir kt.)
Zzmogaus veiklos teritorijos. Tai vis didéjancio Zmoniy skaiCiaus ir tuo paciu augancio
poveikio aplinkai pasekmeés.

Eksperty teigimu pasauliné gyventojy populiacija vystosi ne pagal vieningg scenarijy,
taCiau galima jZvelgti ir bendras tendencijas. Pastovi miesty plétra ir didéjantis vartojimas
koncentruoja pagrindinj gyvenimg urbanizuotose erdvése. MaZéjanCios gamtos istekliy
atsargos didina konkurencijg dél jy. Atsiranda naujas jtakos sfery persiskirstymas — nuo
vienapoliy iki daugiapoliy mozaiky. Nuolatinis ekonomikos augimas, spartéjantis technologijy
vystymasis ir didéjancios aplinkos tarSos apkrovos. Naujos ir vis sunkéjancios klimato kaitos
pasekmés. Didéjantis globalus reguliavimas ir valdymas didina fragmentacijg, bet pasekmés
pana$éja. Keiciasi ne tik biotiné aplinka, bet ir pasaulinio masto ligy pobudis — kyla vis naujy
pandemijy gresmes.

Toliau didéjantys Zemés dangos pokyciai veikia (sumenkina) ekosistemy
teikiamas paslaugas. Tiek gamtiniai (atsistatantys) tiek iSkastiniai (neatsistatantys)
iStekliai senka, ar kartais tampa nualinti kur kas greicCiau, nei mes suprantame, kad

staiga tam tikri metalai, tapo labai retais.

... Nors taip vadinami retyjy Zemiy elementais (RZE) atrasti XVIll a. kaip oksidiniai
Mineralai néra jau tokie reti — patys reciausi is jy net 200 karty gausesni uz auksg, taciau yra
i8sibarste labai maZais kiekiais jvairiuose pasaulio Zemynuose ir tik nedaugelyje viety sudaro
bent kiek didesnes sankaupas. Tai 17 metaly, kurie periodinéje elementy lenteléje iSsidéste
vienas Salia kito, o 15 i$ jy, nuo lantano (La) iki liutecio (Lu) sudaro nenurikstamg elementy
seka ir telkiniuose randami kartu. RZE panaudojimo $iuolaikiniuose prietaisuose sgrasas
tampa begaliniu - nuo lengvesniy ir galingesniy magnety iki ekologisky masiny (karine
pramoné, medicina, energetika, transportas, plataus vartojimo prekés). 1S jy labai placiai
naudojami itris (Y), prazeodomis (Pr), neodomis (Nd), samaris (Sm), terbis (Tb), disprozis
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(Dy). Dabartiniu metu retyjy metaly eksploatacija pasaulyje virSija 100 000 t. Daugiausia jy
iSgaunama Kinijoje ir JAV. Kai kuriy i$ jy [skandZio (Sc), tulio (Tm), liutecio (Lu)] virsija 3000
$ uz kilograma...

Augant gyventojy pajamoms lemiamu tampa vis didéjantis gana riboty ir
netolygiai pasiskirsCiusiy gyvybiniy istekliy poreikis, tokiy kaip: vandens, energetikos,
maisto, mineraly, dirbamos Zemés. Dabartiniu metu pasiturinios valstybés sueikvoja
daugiau biosferos iStekliy, o esama ekonomika leidZia eikvoti dar daugiau. Vienas i$
bady apytiksliai suskaicCiuoti valstybés vartojimg yra apzvelgti jos bendrajj vidaus
produktg (BVP) — Salyje per metus pagaminamy prekiy ir pateikty paslaugy visuma.

Pasaulio BVP nuo 1980 iki 2009 m iSaugo daugiau kaip dvigubai (nuo 29,8 iki 72,5
triljono $). Skaiciuojant BVP vienam Salies gyventojui 2009 m. pirmauja JAV, Norvegijos,
Sveicarijos, Jungtiniy Araby Emiraty, Brunéjaus gyventojai — apie 40 000 $. Augant pasaulio
ekonomikai ir atitinkamai Kylant pragyvenimo lygiui, biosferos iStekliai vartojami rekordiniais
mastais. Toks vartojimas, kylanti geroveé ir didéjantis Zmoniy skaiCius ir toliau labai greitai
sekins ribotus Zemés isteklius...

Pasaulio bankas prognozuoja, kad 2030 m. besivystanciose Salyse daugiau kaip
milijardas Zmoniy priklausys ,,pasaulinei vidurinei klasei* — 2005 m. tokiy buvo apie 400 min.
Dabar jau per velu uzkirsti 2030—yjy viduriniosios klases atsiradimui, taCiau galima dar
apsispresti, kaip mes visi vartosime...

Tuo pat metu, Sie iStekliai dél Zmogaus veiklos jau yra labai suvarzyti jvykusiy
ekosistemose pokycCiy, kurios nulémé neiSvengiamg kintamumg iS dalies ir klimato
kaitos poveikj. Natdraliy ekosistemy praradimas sumazina vandens sulaikymo gebg
(didéja dirvozemio suséjimas, i$ kitos pusés staigiy potvyniy ir tolesnés erozijos
grésmeés, suma-¢éja rekreaciniy zony patrauklumas).

XIX a. pradzioje daugiau kaip milijono gyventojy didmieséiai buvo retenybé
(Londonas, Pekinas, Tokijas). XX a. pradzioje tokiy vir§ milijong turinCiy buvo 16 (pvz.,
Londonas — 6,5, Niujorkas — 4,2, Paryzius — 3,3, Cikaga — 1,7 miIn....), o jo viduryje (1954 m)
— 74 miestai. XXI a. 2010 mety duomenimis tokiy daugiamilijoniniy buvo 442 i$ jy 89 — buvo
Kinijoje, 46 — Indijoje, 42 — JAV, 21 — Brazilijoje, 12 — Meksikoje. Jei 1800 m. miestieciai
sudare vos 3 proc. pasaulio gyventojy, tai dabar jau per 50 proc. ir Sis skaicius tebeauga.

Persidengiantys metropolijy plotai sudaro milZiniSkus urbanistinius tinklus, kuriy
plotuose gyvena daugiau kaip 50 min. Zmoniy. DidZiausias Siandien pasaulio didmiestis yra
Tokijas, kuriame gyvena beveik 37 mijn. Zmoniy, daugiau nei Kanadoje ar Lenkijoje
gyventojy. Kita vertus, didziausiuose 25 pasaulio miestuose, sukuriama daugiau kaip pusé
pasaulio BVP. Urbanizacija turi ir kity pranasumy: vidutinis miestietis nesunaudoja tiek
energijos kaip kaimo gyventojas ir maZiau terSia aplinkg...

Labai didelis gyventojy tankumas, siejamas ir su kitomis infrastrukttiromis
(pastatai, komunikacijos) ir su iSkylan€iomis pagrindiniai antropogeninés kilmeés
pasekmémis (oro kokybé, tarSa, nuotekos, atliekos, jy valdymas) ir su iSkylaniomis
kitomis aplinkos problemomis gyventojams (Zemés drebéjimai, cunamiai, potvyniai,
nuosliauzos ir kt.) (JT 2009 b, UN Habitat.2009). Tokiy problematisky didmiesCiy

skaiCius pasaulyje nuolat auga; Tokijas — Japonijoje, Delis, Kalkuta, Mumbajus —
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Indijoje, San Paulo — Brazilijoje, Meksikas — Meksikoje, Niujorkas — Jav, Sanchajus —
Kinijoje, Daka - BangladesSe, Karacis — Pakistane.

Taigi daugiau nei pusé (per 3,5 mijrd pasaulio Zmoniy jau gyvena miestuose
uzimdami tik apie 4 proc. potencialiai tinkamos Zzemés akiui Zemes...

Siandien pasaulio gyventojy skaicius yra nei dvigubai didesni negu buvo 1960
metais (3 mijrd.). Niekada anksCiau gyventojy skaiCius taip greitai nepadvigubédavo, bet
nepanalu, kad jis vél padvigubés. Teigiama, kad demografinio sprogimo epocha baigsis iki
2050 m., kai atsiras daugiau kaip 9 mijrd. Zmoniy (tokiy prognoziy intervalas nuo 8 iki 10,5
mijrd.). Jeigu, kaip prognozuojama, 2045 metais SeSiuose pasaulio Zemynuose gyvens 9
mljrd., pasaulio gyventojy tankumas bus kiek didesnis kaip pusé dabartinio Prancizijos
rodiklio. Deja, kai kuriose vietose ir dabar gyvenimas yra sunkus, kaip antai Dakoje
(Bangladesas) ar KinSasoje (Kongo Demokratiné respublika) kur néra nei vandentiekio, nei
kanalizacijos nei tinkamy basty, o tik laikiny paSidriy milziniSki rajonai. Jvairiose pasaulio
vietose tokiuose lusnynuose (kai kur jie supa didmiescius) susigriadusiems Zzmonéms reikia
pagalbos, bet sprestina problema yra skurdas, o ne gyventojy perteklius ...

Dideliy demografiniy skirtumy atsirado atskiruose regionuose tarp gyventojy
skaicCiaus ir jy augimo pokyciy. Pvz.,, beveik 60 proc. pasaulio gyventojy gyvena Azijoje, 15
proc. Afrikoje, ir kartu dar 15 proc. Siaurés Amerikoje ir Europoje. Tadiau visas gyventojy
padidéjimas nuo 1992 mety yra gerokai didesnis; Vakary Azijoje — 67 proc., Afrikoje — 53
proc., o visoje Europoje iSaugo tik Siek tiek 4% proc.

Lyginant ilgesniame laiko tarpe (1960-2011 m.) pasaulio gyventojy padidéjimas
atskiruose Zemynuose iSlaiko tas pacias tendencijas, skiriasi tik prieaugio tempai atskirose
Salyse: pasaulio gyventojy prieaugio vidurkis sieké 133 proc.; Europoje jis mazZesnis beveik 5
kartus — 21 proc.; JAV — 72 proc.; Centrinés ir kai kuriose Piety Amerikos Salyse pasieké
200-300 proc.; labai iSaugo Afrikoje — o Dramblio Kaulo Krante pasieké net 541 proc.;
Viduriniyjy Ryty salyse virSijo 300 proc.; Azijoje mazZiausiai iSaugo Japonija — 36 proc.; Indija
pagauséjo 782 min. Zzmoniy (didziausias vienos Salies indélis pasaulyje) ir, manomai, 2030
m. pranoks Kinijos gyventojy skaiciy; Kinijos 111 proc. gyventojy prieaugis yra net Zemesnis
uz pasaulio vidurkj.

Vertinant kuriame pasaulio mieste gyventi yra geriau susiduriame su daugeliu
objektyviy ir subjektyviy nuolatos kintanciy veiksniy. Vykstantys kariniai konfliktai ir
teroristiniai aktai (Bagdadas, Kabulas, Alepas ir kt.) ir netgi socialiniai neramumai
(riausés, masiniai streikai ir kt.) nulemiantys gyventojy saugumg, didZia dalimi
apsprendzia gyvenimo kokybe juose. Ekonomistai vertina ir pripazjsta tuos kriterijus,
kurie rodo, tuos miestus, kur naujakuriams gyventi gera ir nepernelyg brangu. Reikia
pazymeti, kad miesty palankiausiy gyventi miesty reitingavimas, priklausomai nuo
ten besiklostancios aplinkos, kasmet kinta.

2011 m. atliktoje pasaulio geriausiy 30 miesty reitingy suvestinéje Europoje — tarp 15
ES Saliy pirmoje vietoje atsiddré Viena, o tarp nepriklausanc¢iy ES 3 Europos miesty —
Ciurichas. Tarp vertinty 6 abiejy Amerikos Zemyny miesty geriausiai atrodé Vankuveris
(Kanada), Azijoje — Singapdras, o Australijos regione - Oklandas (Naujoji Zelandija).

Globali urbanistiné plétra skatina pagrindiniy statybiniy medziagy paklausg ir
poreikius didindama atsinaujinanciy ir neatsinaujinanciy istekliy naudojima.

Didéjantis pasaulio gyventojy skaiCius, pastoviai didina ypac reikalingy
statybiniy medziagy bdstams, pagrindiniams keliams ir kitoms infrastruktGroms
poreikj. Cemento ir plieno paklausa nuo 1992 m. iki 2010 m. iSaugo nuo 1,1 mlijrd. t
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cemento ir 720 min. t plieno iki 3 mljrd. t ir 1,4 mljrd. t. atitinkamai. DidZioji jy dalis
(~60%) sunaudojama Azijoje. Reikty priminti, kad cemento ir plieno gamybos jmoneés
iSmeta | atmosferg mazdaug 6 proc. nuo visy | jg patenkanciy pasauliniy

antropogeniniy Silthamio efektg sukelianciy dujy kiekio (IEA 2010).

Patiriami Zzmoniy nuostoliai bei ekonominé zala nuo jvairiy stichiniy nelaimiy
iS vienos pusés rodo urbanistiniy teritorijy didéjimo tendencija is kitos -
gyvenvieciy statybas padidintos rizikos zonose.

Per pastaruosius du deSimtmecius, stichiniy nelaimiy skaiCius dvigubai (nuo
200 iki virs 400) daugiau nei per ankstesniaisiais deSimtmeciais. Nuo 2010 m
daugiau nei 90 proc. jvykusiy nelaimiy jvairiose Salyse buvo priskirta su klimato kaita
susijusioms pasekméms ir pavojams (NRC 2011).

Kaip pabréziama daugelyje JT atlikty studijy rizikos laipsnis daugiausia
didéja, dél gyventojy skaiCiaus augimo, klimato kaitos ir ekosistemy degradacijos
lygio. Vertinant absoliuCiais skaiCiais pavojai Zmonéms ir sukelti ekonominiai
nuostoliai didéja, iSskyrus atskirus atvejus (atsitinkanciy nuosliauzy tendencija,
atrodo, yra stabili), taiau santykiné rizika, kai matuojama proporcingai gyventojy
skaiciui ir BVP yra stabili, o galimy mir€iy atvejais - gali net mazéja (JT 2011c).

Daugelyje regiony, pazeidziamumas mazéja dél, geresnio valdymo, geresnio
miesty ir jy tolesnés plétros planavimo. Taciau Si pasauliné tendencija ne visada
galioja, nes slepia didelius regioninius skirtumus daugiausia susijusius su kai kuriy
Azijos Saliy urbanistinés pléetros problemomis. Vertinant kiekybiSkai nelaimiy rizikos
tendencijas, reikia atsizvelgti | visus tris rizikos komponentus: pavojy tikimybe,
poveikj ir tolesnj teritorijos paZeidZiamumg. Visuose regionuose, stichiniy nelaimiy
poveikiai Zmonéms didéja daugiausia dél demografiniy veiksniy - vis daugiau Zmoniy

jsikuria ir gyvena j pavojy keliancias vietoves (JT 2011c).

Cunamius sukelia smarkus uolieny judéjimas Zemés gelmése — paprastai Zemés
drebéjimai juros dugne, kurie iSjudina vandens mases sukeldami milZiniSkas bangas. Nuo
pirmojo istoriniuose Saltiniuose paminéto cunamio, apie 2000 m. pr. Kr. pradzusio Sirijos
pakrantémis, keli tukstancCiai cunamiy kartu pasiglemze per 500 000 Zmoniy gyvybiy.
Pakrantése pagauséjus gyventojy, cunamiy pasekmes tampa vis praZzitingesnes.

2011 m. 9 magnitudziy Zemés drebéjimas buvo stipriausias Japonijos istorijoje —
sukélé cunamj nuniokojusj Simtus kilometry pakrantés j Siaure nuo Tokijo. Tuomet 14 metry
aukscio bangos smoge FokusSima DaiCi atominéms jegainems, sukeldamos ilgalaike regiono
ekologine katastrofg. Dalis nuplauty j vandenyng pakranciy miesty, uosty pladriy takstanciy
tony nuolauzy po kiek laiko buvo ismestos j S. Amerikos (Kalifornijjos) pakrantes ir tesis
keliolika mety ateityje. Pagal naujausig vandenyno sroviy modelj per penkerius metus
Japonijos pakrantéje nuplautos nuolauzos gali pasklisti visu Siaurés Ramiojo vandenyno
poatograziy klimato apytakos ratu. Stichijos $élsme Zuvo apie 20 000 (15000-20000)
Zmoniy, o patirti materialiniai nuostoliai sieké per 800 €.
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Uzfiksuotas didZiausias jaros dugne zZemeés 9,1 magnitudés Zemés drebéjimas
jvykes 2004 m. Indijos vandenyne netoli Sumatros salos sukélé net 35 m auk$c¢io cunamio
bangas, smogé ne tik Indonezijos saloms, bet ir labai greitai — jau kitoje vandenyno puséje
esandiai Sri Lankai. Tuomet visose Indijos vandenyno pakrantése cunamis prazudé apie 230
000 Zmoniy ...

Akivaizdziai juntama globali klimato kaita tampa ne tik kaupiamy jrodymy
klimato kaitg archyvu, bet rimtu argumentu priimant strateginius sprendimus. Toliau
tebevykstantis biologinés jvairovés nykimas, besitesiantis Zemés pavirSiaus
ekosistemy skaidymas ir degradacija, blogéjanti vandenyny buaklé, vis labiau kelia
grésme tolesnei Zmonijos gyvenamajai aplinkai. Zinoma, kai kurie patobulinimai
aplinkosaugos srityje, pvz., 2010 metais naujy investicijy atsiradimas (daugiau nei
200 mljrd. $) gerokai sumazino gaminamy ir naudojamy ozono sluoksnj ardanciy
cheminiy medziagy (uzdraustas chlorfluorangliavandeniliy - CFC naudojimas) kiekius
bei iSplété atsinaujinanciy energijos Saltiniy paieskg ir panaudojimg. Biokuras, véjo
maldnai, saulés baterijos, geoterminé Siluma, |vairaus tipo hidroenergijos
panaudojimas, hibridiniai automobiliai ir maziau tarSus oro transportas jau tampa
realybe.

2012 Rio de Zaneiro konferencija (,,Rio +20%) pristato pasaulinio lygio
galimybe spresti vieng iS savo paciy nustatyty tiksly: jvertinti pazangq ir spragas
jgyvendinant tikslus didinant jy pagreicius tarp novatoriS8ky veiksmy, programy ir
politikos krypc€iy.

Kokia galéty bdti globali raida toliau vystantis globalizuoto ir integruoto
pasaulio erdvéje, kur akcentuojamas gyvybiSkai svarbiy pasaulio zaliosios
ekonomikos pazangos, veiksmingo ir efektyvaus tarptautiniam aplinkos valdymo
jsigaléjimas. Deja, paskutinés globalios aplinkos blklés ataskaitos (Global
Environmental Outlock - GEO-5), pagrjstos statistiniais duomenimis ir rodikliais rodo,
kad pasaulis kol kas dar nesprendzia daugelio aktualiy socialiniy, ekonominiy ir
aplinkosaugos XXI a. problemy. Pasaulio gyventojy skaiCiaus ir ekonomikos,
vartojimo augimas, ypac padidéjes gamtiniy iStekliy alinimas, krastovaizdzio esamy
vertybiy netausojimas netrunka atsiliepti ekstremaliais globalios aplinkos pokyciais.

Ir Siandien iSlieka vienas i$ didziausiy pasaulio iSSukiy - iSlaikyti sveikg
gyvenamagjg aplinkg. Be suderinty ir greity kolektyviniy veiksmy, siekiant
subalansuoti ir atsieti iStekliy iSeikvojimg ir tarSos susidarymg nuo ekonomikos
augimo, vykstantis globali Zmoniy veikla gali sunaikinti paCig aplinka, kuri palaiko ne
tik ekonomika, bet ir Zemés sfery gyvybinguma mums palankia linkme.
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Ir Siandien mus aktualios daugelis jau istoriSkai paveldimy globaliy aplinkos
problemy.
Siaurinése platumose temperatiiros pokyé&iai matomiausi

Didéjantis ir globalus energetiniy iStekliy vartojimas — didina iSmetamy taip
vadinamy Siltnamio dujy globalias emisijas j atmosferg, kas savo ruoztu yra vienas i$
veiksniy skatinantis globalig klimato klimato kaitg. Pasaulinis vidutinés temperattros
padidéjimas néra vienodai tolydus visose Zemés ilgumos zonose. Tolimyjy
Siaurinése platumose matyti labiausiai ekstremaliy temperatiros pokyCiy Tarp Sio
atSilimo pasekmémis, tirpsta ledo laukai ir labiau atSyla amzinojo jSalo virSutiniai
sluoksniai.

Kaip rodo nuo 1979 mety iS kosminiy aparaty atliekami matavimai tape
minimalios metinés apimties Arkties jaros ledai ir toliau nuolat mazéja (NSIDC 2011
duomenys). Sis sumazéjimas labiausiai ry$kus rugséjo pabaigoje, po vasaros sezono

iStirpus didziajai jy daliai (Stroeve et al., 2008).

Vakary Antarktidoje esancioje taip vadinamame Pusy Salos ledyno baseinas,
kuri skalauja Amundseno jlra pradéjo labai greitai tirpti. Mokslininkai mano, kad
veikiausiai dél klimato kaitos pasikeitusios veéjy ir vandenyno sroviy kryptys prie
Antarktidos vakarinés dalies kranty atplukdo vis daugiau Silto vandens. Kasdien po
Pusy Salos Selfiniu ledynu prateka apie 33 km® §ilto vandenyno vandens, kuris i$
apacios tirpdo ir plonina leda. Dél ko ledynas greiiau skilinéja ir slysta j vandenyna.
Vien 2009 metais $ilti gelmiy vandenys istirodé 79 km® ledo $elfo apatinés dalies. Nuo
1974 mety PuSy Salos ledynas suplonéjo 76 m. , o jo tirpimas pagreitéjo daugiau kaip
70 proc. 2009 metais nuotoliniu bddu valdomas povandeninis laivas-robotas ,,Autosub
3“ sonaru istyré 48 km ilgio atkarpg, nufotografavo jaros dugng ir tirpinamo ledo lubas.

XX-0jo amZiaus antroje puséje (1975-2005 m.) Hanseno ir Kity
mokslininky atlikty tyrimy rezultatai rodo 1700 biologiniy rasiy ankstesnio
paplitimy arealy migracijg - 40 km i$ piety j Siaure bei vertikaliasias migracijas
Alpiy regionuose - 6 m per deSimtmetj XX-0jo amziaus antroje puséje (Hansen
et al., 2006).

Visame pasaulyje daugumos sausumoje esanciy kalny sistemy ledynai
greiCiau tirpsta ir sparciai mazéja. PokycCiai ledynuose yra pagrindiniai klimato
kaitos rodikliai. Beveik visi visame pasaulyje kalny ledynai traukiasi ir plonéja,
vertinant pagal jy metinés masés balanso, poveikio aplinkai, jskaitant augalijos
modelius ir zmoniy gerovei, ekonominiy pragyvenimo Saltinius, gamtiniy pavojuy,
bei vandens ir hidroenergijos tiekimo potencialg ir kt. (pagal WGMS duomenis
2010). Mazéjantys ledynai ir ledo kepuriy apimtys paveikia ne tiki dabartinj jaros

lygj. Cia i8kyla reali grésmé mazdaug /¢ pasaulio gyventojy, kuriy gyvybiniai
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poreikiai tiesiogiai priklauso ledyny ledo, tiksliau nuo jy sezoninio sniego
tirpsmo vandens iStekliy sausy sezony metu [WGMS 2008).

Be to, dauguma ledynai spar€iai mazéja, greitis, su kuria tai atsitiks buvo
pastaraisiais deSimtmeciais didéja. Stebint 30 ledyny (Zemp et al., 2009)
nustatyta, kad vidutinis metinis jy tirpsmas norma iSaugo nuo 1990-yjy
pradzios mazdaug 0,4 m/per metus iki 0,7 m/metus vandens ekvivalento per
pastargjj deSimtmetj — t.y. per deSimtmetj vos ne dvigubai daugiau 2004 ir 2006
(2010 WGMS). Kol kas kaip nuolatiné tendencija visame pasaulyje iSlieka ir
greitas ledyno susitraukimas, kuris sukels dideliy kiekiy tirpstanCio gélo
vandens persiskirstymg daugelio kalny ledynuose XXI-ojo amziaus pabaigoje
WGMS / UNEP 2008).

XX a. pabaigoje XXI| a. pradZioje geologiniy paieSky metu aptikti didzZiuliai
metano hidraty kiekiai rasti visuose Zemynus supanciuose vandenynuose bei amzinojo
j8alo sluoksniuose. Dauguma eksperty tvirtina, kad vandenyny metano hidratai turi
Sukaupe dvigubai daugiau anglies nei visi pasaulio gamtiniy dujy, naftos ir angliy
klodai. Metano hidratuose sukaupta energija galéty aprapinti ateities pasaulj, jei baty
sukurta jos panaudojimo technologija. Taliau $ie hidratai kelia pagréstg nerimag.
Atpalaiduotos i hidraty metano dujos gali tapti ekologiskai grésmingu veiksniu. Jeigu
natdraliy procesy metu kloduose esanciy dujy dalis suskilty ir atpalaiduotos metano
dujos iSsiverzty j atmosferg, tai gali sukelti (sustiprinti esamg) papildomg Siltnamio
efektg ir tolesne gal drastiSkesne klimato kaitg.

Metano hidratai geology démesj patrauké prie§ 70 mety. Jie pastebéjo, kad
dujomis apgaubti ledo kristalai uzkemsa dujotiekius ir naftotiekius. IStyre tuos ledo
kristalus jie suprato hidraty struktirg ir sudétj. Ledo kristaly ertmése jie rado
jsiterpusias metano molekules. Jvairiose ledo ertmése gali biti jsiterpe jvairiy metano
kiekiy.

Praéjusio amZiaus septintajame deSimtmetyje paaiSkéjo, kad hidraty gali
susidaryti ir Saltos Zemés pavirSiuje. Buvo surasta jy klody daugiamecio jSalo srityse
Sibire ir Siaurés Amerikoje. Dujos vadintos pelkiy dujomis analogiskos toms kurios
nedideliais kiekiais i$siskiria ir joms oksiduojantis stebimos aukS$tapelkése ar
eksploatuojamuose durpynuose. DazZnai jas matome kaip burbuliukus kylancias i$
distrofiniy eZery ir kity vandens telkiniy, kuriy dugne susikaupe daug organiniy
nuosedy.. XX a. aStuntajame deSimtmetyje seismologiniais tyrimais atskleista, kad
didziausi metano hidraty klodai susitelke $alia Zemés plutos liziy, kurie juosia
Zemynus.

Judant, grumdantis vienai | kitg kraStais ir kaistant tektoninéms plokstems, i$§
metano hidraty issiverZia galingi metano dujy srautai - kai t iS kaminy verZiasi aukStyn.
Dar 1992 m. mokslininky atlikty tokiose vietose matavimy rezultatai parodeé, kad tose
vietose vandenyse esantys metano kiekiai yra net 1300 karty didesnis uz normaly jo
kiekj ore. Galima tik jsivaizduoti, kokius Sio Siltnamio efektg kurianCius metano kiekius j
atmosferg iSmeta i$siverze ugnikalniai ir Zemés drebéjimai...

1998 metais Ochotsko jaroje netoli Kamdiatkos ir Kurily saly stebétas
besiverziantj i metano hidraty klody 500 m aukS$Cio metano dujy stulpas,. Po
Ochotsko jaros ledu amerikieCiy tyréjai 1 litre vandens rado 6,5 ml metano. Ledui
iStirous metanas patenka j atmosferg. Tikétina, kad vandenyny dugne esantys metano
hidraty klodai gali bati nemaZzas atmosferos Siltéjimg skatinantis Saltinis.

Nors metanas atmosferoje iSlieka santykinai trumpai, apie 10 mety, jis
neisnyksta be pasekmiy. Atmosferoje metano anglis jungiasi su deguonimi ir sudaro
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anglies dioksidg, kuris labiausiai skatina Siltnamio efektg nei globaly at$ilimg. Antra
vertus, taip mazinami laisvo atmosferos deguonies kiekiai, kurio vis labiau triksta
nykstant miskams bei gauséjant automobiliy ( vienas automobilis sunaudoja 8
Zmonems reikalingg per parg deguonies kiekj). Ar skylantys metano hidratai jau dabar
skatina globalinj atsilimg? Daugelio Saliy mokslininkai dar tik bando suprasti, kokig
reiksme metano hidratai turi dabarties ir tures ateities klimato pokyciams

UZsienio mokslinéje spaudoje placiai diskutuojama apie galimg metano hidraty
poveikj Zmonijai. Jary dugno poslinkiy sukelti metano iSsiverZzimai ir natiralus hidraty
skilimas dél kylancios i§ Zemés gelmiy Silumos iSmeta metang j atmosfera, tadiau $is
vyksmas kartais gali bati labai dmus. 1998 m. rusy tyrinétojai aptiko nestabilius hidraty
klodus prie vakariniy Norvegijos kranty. Jie jtaria, kad pries 8000 mety dmus hidraty
skilimas sukélé 5600 km® uoly nuosliauzg j Norvegijos jiira, kas sukélé pragaistingas
cunamio bangas Skotijos pakrantése. Jeigu tokie reiskiniai pasikartoty, jie ir toliau
skatinty globaly at$ilima. 1 Zemés gelmiy kylanti $iluma tirpina hidratus ir atpalaiduoja
metang per Zemés plutos lazius. Istirous 1 m® metano hidraty, atsipalaiduoja 164 m®
metano dujy, kuriy didelé dalis patenka j atmosfera.

Vandenyje esancios bakterijos dalj metano oksiduoja, kur jis, jungdamasis su
kalcio jonais, sudaro jdros dugne Kklintis, o patekusi j atmosferg jo dalis, kaip jau minéta,
virsta anglies dioksidu - sluoksniu neleidzian&iu Zemés Silumai pasklisti j kosmine
erdve. Zemés atmosfera Syla greiciau.

Daug mokslininky mano, kad hidraty klody metano sprogimai gali sukelti
trumpy dramatisky Zemés klimato pokydiy. Kalifornjjos universiteto okeanografas
DZeimsas P. Kenetas (Kennett) mano, kad katastrofinis metano sprogimas paskutiniojo
ledynmecio metu (mazdaug pries 15 000 mety) galéjo sukelti staigy Zemés klimato
atsilimg. Jurgen‘as Mienertas i§ Tromso universiteto (Norvegija) rado Barenco jiros
dugne galimy tokio metano sprogimo jrodymy - 700 m skersmens ir 30 m gylio kraterj,
apsuptag metano hidraty. |vairds tyrimai rodo, kad toks sprogimas ar sprogimai galéjo
vykti paskutiniojo ledynmecio metu. Sprogimo scenarijus paprastas: dél dinaminiy
procesy Zemés gelmése jSyla jiros dugnas, hidratai praranda stabilumg ir, pasieke
kritinj taSkg, sprogsta. Tokiy sprogimy galéjo bdati ir ankséiau. Tyrinétojai randa vis
daugiau jrodymy, kad metano hidraty sprogimai galéjo sukelti klimato atsilimg prie$S 56
min. mety. ISkasenos rodo, kad tuo metu Zemés ir jiary temperatira buvo staigiai
pakilusi. Didelis kazkokiy dujy srautas patekes j atmosfera ir susildes ir taip Silta Zemés
atmosferg dar vidutiniSkai 5°C. Prireiké daugiau kaip 150 000 mety, kol vandenynai ir
augalai ,,sugéré” anglies pertekliy ir planeta atvéso. Mokslininkai & jvykj Zemés
istorijoje pavadino paleoceno-eoceno $ilumos maksimumu (PESM). Tadiau koks buvo
tokio milziniSko anglies srauto S$altinis? Anglies izotopai gali atskleisti tg Saltinj ir
staigaus atmosferos at$ilimo priezastji. Mokslininkai iSkasenose rado staigy anglies*
izotopo padidéjimg tuo metu. Vien i§ hipoteziy - Sio anglies izotopo gausiausias Saltinis
yra metano hidratai.

DzZeraldas Dikensas (Dickens) i§ Australijos DzZeimso Kuko universiteto
pabandé kompiuteriu sumodeliuoti metano hidraty sprogimo sukelta Zemés klimato
atsilimg jei suskilty 8 proc. dabartiniy hidraty kiekio, 10 000 mety j atmosferg pastoviai
kasmet patekty apie 160 km*® CO,. Sis anglies dioksidas pakelty Zemés temperatiirg
2°C. Taigi esantys metano hidraty klodai potencialiai gali inicijuoti globaly klimato
atsilimg ne maziau nei globali Zmoniy veikla. Taciau Sio reiSkinio reikSmé dar néera
pakankamai istirta. Manau, kad Siame amZiuje apie metang dar iSgirsime ne kartg. Juk
didziuliai jo klodai susikaupe ne tik Marse bei kitose planetose, bet ir Zeméje.

Metano hidratai arba kaip dar vadinamas ,,degusis ledas” yra, galbut,
paskutinis milziniskas esamas anglies energetinis $altinis Zeméje. Tadiau pirmiausia
dar reikia iSmokti eksploatuoti Siuos istelius, kuriy klodai sliigso po vandenyny dugnu ir
amzinojo jSalo zonoje. Norint iSgauti, iSkelti j pavirSiy metano dujas, pirmiausia reikia
,,i8laisvinti jas i$ kristaly, kuriuose jos ,jkalintos®, o tai néra labai paprasta. 2002-aisiais
Siaurés Kanados Makenzio upéje vietiniy ir Japonijos geology komanda bandé j ledg
j8virksti karsto vandens. Nors Siek tiek dujy iSgauti pavyko iSlaisvinti, taCiau tam
prireiké labai daug energijos. Neseniai ta pati komanda sugebéjo iSgauti metang kur
kas efektyviau - be jokio karSto vandens. Mokslininkai iSsiurbé org i$ iSgreZty skyliy
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metano lede. Dél sumaZzéjusio spaudimo ledas pradéjo tirpti, atpalaiduodamas jame
esancias dujas. Nereikia pamirsti ,kad metano hidratai lengvai uZsiliepsnoja.

Viena valstybiné Japonijos kompanija, siekia iSgauti 7 trilijonus tony metano,
kaip manoma, jkalinto hidratuose Salies pakranciy jary $elfo vandenyse. Bendrové
tikisi, kad jos taikomos gavybos technologijos uzbaigs Simtmetj trunkancias Japonijos
vietinio kuro Saltinio paieSkas.

Lengva pasakyti, taCiau nelengva jvykdyti. Baiminamasi, kad dirbtinés
intervencijos j hidraty klodus gali sukelti milziniSkus dujy proverzius. XX a. pabaigoje
XXl a. geologiniy paieSky metu didziuliai jy Kiekiai rasti visuose Zemynus supanciuose
vandenynuose. Dauguma eksperty tvirtina, kad vandenyny metano hidratai turi
Sukaupe dvigubai daugiau anglies nei visi pasaulio gamtiniy dujy, naftos ir angliy
klodai. Metano hidratuose sukaupta energija galéty aprapinti ateities pasaulj, jei baty
sukurta jos panaudojimo technologija. Taliau $ie hidratai kelia pagréstg nerima.
Atpalaiduotos i§ hidraty metano dujos gali tapti ekologiSkai gréesmingu veiksniu. Jeigu
natdraliy procesy metu kloduose esanciy dujy dalis suskilty ir atpalaiduotos metano
dujos iSsiverzty j atmosferg, tai gali sukelti (sustiprinti esamg) papildomg Silthamio
efektg ir tolesne gal drastiSkesne klimato kaitg.

Vandenynai pamazu Syla, o jy kasmetinis vandens lygio kilimas
(globalus vidutinis jury eustatinis lygis) tesiasi ...

Globalus atmosferos temperatiros palaipsnis didéjimas besitesiantis ir
pastaraisiais deSimtmeciais, pamazu keicia ir kitos sferos — hidrosferos komponenty
bddenas.Vidutiné vandenyno temperatira pamazu kyla. Lyginant pastaruosius 20
mety stebimas, pasaulio vandenyny nuolatinis Silimas, didéjantis nuo 0,22 ° C 1992
m. jau virSijo ilgalaikj vidutinj ir 2010 m. pasieké beveik 0,5 °C.

Visame pasaulyje jury ir vandenyny eustatinis lygis nuo 1992 iki 2011 m.
vidutiniSkai pakilo 2,5 mm. Taip atsitiko dél kylanCios vandens temperatiros, dél
Siluminio plétimosi, taip pat Arkties, Antarkties ir Grenlandijos ledyny tirpsmo (Bindoff
et al., 2007; Rahmstorf, Vermeer 2011).

Nuo XX a. 9 deSimtmecio Arkties vandenyne iStirpo per 40 proc. vasaromis
i$silaikanciy jdroje ledo lauky, o rudens temperatira vir§ tapusiy atviromis $io vandenyno
akvatorijy pakilo nuo 2 iki 5° C. Mokslo pasaulyje kol kas néra vieningos nuomonés ar $is
prasidéjes Siltéjimo procesas toliau plésis ir galutinai paveiks pasaulio klimatg, ar tai
santykinai (kelis deSimtmecius truksiantis) laikinas globalus reiSkinys.

Tai reiSkia, kad dalis sausumoje esanciy teritorijy patirs ekstremaliy klimato
reidkiniy poveikj. Manoma, kad iki $io amzZiaus pabaigos Zemés temperatira gali
pakilti nuo 1,5 iki 4,5°C ir bendrosios atmosferos cirkuliacijos procesai arciau
aSigaliy. Atogragy lietaus juosta jau pleciasi, 0 sausumos poatograziy zonos slenka
nuo pusiaujo j pietvakarine Amerikos ir j pietines Australijos ir Europos dalis — dél ko
Siuose regionuose vis didéja ilgy ir dideliy sausry pavojus. Pleciasi ir stipréja
kasmetiniy El Ninjo ir La Ninjos sukeliamy vandenyno svyravimy poveikiai.

Desimtmedciais vykdyti stebéjimy duomenys rodo, kad laikui bégant atmosferoje
susikaupusios Siltnamio efektg sukeliancios dujos sulaiko Silumg, todél Zemé, vandenynai ir
atmosfera Syla greiciau. Sildami vandenynai gausiau garuoja ir , kaip rodo i§ stebéjimo
palydovy per 25 metus surinkti duomenys, atmosferoje vandens gary padaugéjo vidutiniSkai
4 proc.
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Daugiau kaip trecdalis pasaulio gyventojy gyvena iki 100 km atstumu nuo jiros.
Kylant jary/vandenyny lygiui daugelis didZiausiy pasaulio miesty vis labiau kentés nuo
potvyniy. Nesenai atliktoje 136 uostamiescCiy studijoje nustatyta, kad didZiausiam gyventojy
skaiCiui grésme kils besivystanciy Saliy didmieséiuose, ypaC Azijoje. IS ty miesty, kuriy
gyventojams klimato kraStutinumai kelia didzZiausiy pavojy yra BangladeSe (Daka,
Citagongas, Khulna), jsikiirusj derlingoje trijy didziyjy upiy (Ganga, DZamuna, Megna)
sistemy deltoje, turintji 145 min. gyventojy, nuolat uZlieja potvyniai. Ciklony sukelty audry
bangos, auksti potvyniai kasmet vercia kraustytis tikstancius Zmoniy, tuomet neapseinama ir
be Zmoniy auky. Kylantis Indijos vandenyno lygis Sias nuolatines nelaimes dar padidina.

Mokslininkai i8skiria dvi pagrindines klimato kaitos prieZzastingumo tendencijas — per
pastaruosius 40 mety atmosfera vis labiau Syla ir drégnéja. Kaip atsakas tokioms klimato
kaitoms pasaulyje padaznéjo kar$€io bangy, smarkiy liG¢iy ir kitokiy ekstremaliy oro
paraiSky. Teiginiy pagristuma rodo visame pasaulyje surenkamy duomeny vidurkiai.

Visuotinis temperatiros nuokrypis nuo XX a. vidurio siekia 0,56° C. Nuo 1970 iki
2010 m. Oro temperatiira Zemés pavirsiuje padidéjo 0,5°C, drégmés padaugéjo — 4 proc.,
itin smarkiy lia¢iy JAV teritorijoje — 7 prc., o kar$¢io bangy vasarg (atskaitos taskas —
Zemiausia nakties temperatira) — net 31 proc.

Jury ir vandenyny tarSa — skaudzios pasekmés biologinei jvairovei,
regiono ekonomikai, materialiniai nuostoliai kituose ukio sektoriuose ...

ISsekus pakrantés naftingiems greziniams, naujy Zzvalgomasi gilesniuose
vandenyse. Ekonominis giliavandenés naftos poreikis yra labai didelis. Kita vertus
didéja ekonominis susidoméjimas vis labiau atsilaisvinanios nuo pastovios ledo
dangos arktinio Selfo zona, kurios naftos/dujy istekliai kol kas néra pilnai iSzvalgyti ir
dar neeksploatuojami. IS jary/vandenyny dugno giliau nei 400 metry iSgaunama nafta
sudaro jau deSimtgjg dalj nuo visos Sio iStekliaus pasaulinés pasitlos. Taciau Cia
naftos verslovés susiduria didesnémis nei sausumoje techninémis problemomis ir
pavojais.

Nuo 1992 mety avarijy skaicius, taip pat bendras kiekis naftos nuo atsitiktinio
naftos iSsiliejimai i§ tanklaiviy, jskaitant kombinuotus vezeéjy ir barzy) gerokai
sumazéjo. Nors didziosios daugumos iSsiliejimy kiekiai yra santykinai mazi (t.y.
maziau nei septyniy tony) (ITOPF 2011), taCiau bendroji suma patekusiy |
hidrosistemas terSaly nuo 1992 m. siekia milijong tony. "Daugumoje atvejy naftos ar
jos produkty iSsiliejimai i$ tanklaiviy bana kaip netinkamai atlikty jprastiniy operacijy
rezultatas (pakrovimo, iSkrovimo, sandéliavimo metu), kurios paprastai atsiranda
uostuose ar naftos terminaluose. Retai, taCiau dar atsitinka tanklaiviy avarijos
atviruose vandenyse (Stormy metu, susiddrimai su kitais laivais ir kt.).

Ypaé dideli ekonominiai nuostoliai ir dar skaudesnés ekologines pasekmés iStinka
jvykus avarijoms vandenyno Selfo teritorijose naftos paieskos/eksploatacijos plaukiojanciose
platformose (avarijos Siaurés jiroje, Meksikos jlankoje ir kt.), naftos tanklaiviy avarijoms. I$
Jy didZiausios: jdrinése platformose - Meksikos jlankoje 2010 m. ,,Deepwater Horizont*, kada
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Jj jarg issiliejo apie 4,9 min. bareliy; avarijy tanklaiviuose — ties Venesuelos krantais 1979 m.
susiddrus tanklaiviams ,,Atlantic Empress® ir ,,Aegean Captain* issiliejo 2,1 min. bareliy
naftos.

Didéjantys anglies dioksido kiekiai atmosferoje skverbiasi | hidrosferg ir iS 1éto
ragstina. Iki 2100 m., jeigu CO, iSmetimas ir toliau augs, daugelis vandenyno dugno
sriciy gali atrodyti labai skurdziai.

CO, reaguojant su vandeniu issiskiria vandenilio jonai (to pasékoje mazéja vandens
pH), kurie sujungia karbonato jonus, paversdami juos bikarbonato jonais.  Usakojy
véZiagyviy, jary eZiy, moliusky, koraly ir daugybés kity jariniy sistematiniy taksony rasiy,
kurios turi vidinj ar iSorinj kalcio karbonatu inkrustuotg skeletg populiacijos gali greitai
degraduoti del sumaZzéjusio kalcio ir karbonato jony kiekio.

Pagaminty iS svetimy supanciai aplinkai (plastiky ir kity susintetinty)
medziagy daiktuy/prekiy suma, visame pasaulyje nuolat augo nuo 116 mijn. t. 1992
metais iki ~255 mlijn. t. 2007 m. 2010 m. bendra suma virSijo 265 mljn. t. (per 18
mety padidéjo 149 min. t, - mazdaug 130 %, arba augo po 15% per metus). 2005 m.
naudojamy iS plastiky pagaminty daikty/prekiy vidurkis vienam gyventojui per metus
pasieké mazdaug 100 kg., o vartojimas besivystan€iose regionuose (UNEP 2011c).
Apie 50 proc. i$ plastiko vartojami vienkartiniam panaudojimui (pakuotés, Svirkstai,
tara ir kt.). Plastiky nuolauzos kaip Siuk$lés vandenyne tapo per pastaruosius metus
tapo grésmingu reiskiniu. Besikaupiantys pasklidai visose pakrantése arba
besikoncentruojantys sukuriuose didziuliuose atvirame vandenyne sankaupose, Si
medZiaga jau sukélé grésme daugelio jary organizmy, ypac jury pauksciy ir zinduoliy
populiacijoms (UNEP 2011c). Plastikai suyra labai létai ir jau sukdré pavojingg
ilgalaikj poveikj gamtinei aplinkai. Besikaupian€ios pasaulio jurose ir vandenynuose
bei jy pakrantése ilgai neyrancios atliekos ir SiuksSlés jau tapo daugiamete Siandienos
ir netolimos ateities globalia ekologine problema daugelyje pasaulio regiony.

Jau istoriSkai paveldéta ir atskiruose regionuose nemazéjanti iSlieka aplinkos
tarSos nuodingomis medziagomis, junginiais ar pavojingomis kalnakasybos,
pramonés, gamybinémis atliekomis, nuodingais pesticidais, rezistentiSkais,
pavojingais aplinkai ir Zzmonéms ir kt. ekologine problema.

DazZnai jy kelionés baigiasi Indijoje ar Kinijoje, taCiau tukstanciai kompiuteriy atsiduria ir
Afrikos Zemyno Salyse, pvz., Ganoje. Ten seny ir nebenaudojamy elektroniniy atlieky,
daZniausiai kompiuteriy, ,kapai“ vis pleciasi. JT organizacijos duomenimis, kasmet visame
pasaulyje iSmetama nuo 20 000 iki 50 000 tony elektronikos atlieky. Nors tarptautiniais teisés
aktais nustatyta, jog elektroniniy atlieky eksportas yra uZdraustas, jstatymus apeiti jmanoma.
Dazniausiai elektroninés atliekos j Afrikos Zemyno Salis ( | Gang jvezamas elektroninis
lauZzas pazZymeétas etikete: ,Dar naudojama dévéta technika®). Prisidengiant labdaringomis
iniciatyvomis, i§ JAV, JK ir kity Europos Saliy, j Salj privezama daug dévéty ar/ir moraliai
pasenusiy elektronikos prietaisy, taciau, tik 10 proc. visy taip pazyméty kompiuteriy dar



40

galima naudoti. Kiti 90 proc. iSkart keliauja j sgvartynus. Juose dirbantys Zmones ieSko dar
neiSmontuoty, keliskart panaudojamy prietaisy daliy, metaly ir nekreipia demesio j pavojus,
kurios kelia elektroninése atliekose esancios nuodingos cheminés medZiagos. Netvarkingai
paliktos, neperdirbtos elektroninés atliekos j aplinka ir vandenj skleidZia Svino, gyvsidabrio ir
arseno kiekius. Atlikti apsinuodijimo Svinu tyrimai, kuriy metu pateiktos iSvados apie keliy
sgvartyne dirbanciy Zmoniy sveikatos bikle. parodé, kad nuodingy medzZiagy kiekis ten
dirbanc¢iy Zmoniy organizme virSija visas leistinas ribas. DirvoZzemio bei vandens meginiy,
surinkty sgvartyne, tyrimai parodé, kad sgvartyne ir aplinkiniuose rajonuose esanciy
nuodingy cheminiy medziagy lygis Simtgkart didesnis nei nustatyta leistina riba.

Sumuojant tarSos ir atlieky problemas (kaupimosi, Salinimo, perdirbimo ir kt.)
tiek vandenyse tiek sausumoje daugelyje pasaulio Saliy, jy poveikj aplinkai reikia
pripazinti kaip rimtg XXI a. globalig problemg. Viena is kliGc€iy, trukdanciy pasiekti
aplinkosaugos tiksly, nustatyty tarptautinés bendruomenés - triksta pakankamai

patikimy duomeny ir stebésenos sistemy pazangai jvertinti.

Tinkamas geriamas vanduo kai kur pasaulyje iSlieka kasdieniné problema.

Beveik 70 proc. pasaulio gélo vandens susales j leda, kita didzZioji jo dalis yra
pozeminiuose telkiniuose i$ kuriy jis eksploatuojamas Zymiai greiCiau nei natdraliai
pasipildo. Net du treCdaliai gélo vandens skiriama maistui auginti. Po 15 mety labai
vandens stokojanciuose regionuose gyvens apie 1,8 mljrd. Zmoniy. Apskaiciuota,
kad Zmoniy reikméms prieinamo vandens kiekiai, metai i§ mety varijuodami, sudaro
nuo 12 500 km? iki 14 000 km?®,

Dél klimato kaitos atskiruose regionuose padaugéjo/naujai atsirado staigiy
didziyjy lia€iy, per keliolika valandy iSkrisdavo ménesio ir daugiau anksciau jprasty
krituliy kiekiai.

2011 m. liepos ménesj po itin dideliy lia¢iy prasidéje Tailande potvyniai tesési ilgus
ménesius ir atne§é daug nelaimiy. Manoma, kad tuomet Zuvo apie 1000 Zmoniy, o nuostoliai
ekonomikai virSijo 45 mijrd. $. Kai kuriy gaminamy daugiausia arba tik ten prekiy stygiy (pvz.,
kompiuteriy kietieji diskai, kai kurios aparaty optikos detalés ir kt.) pajuto viso pasaulio
prekybos rinkos.

Nors teritorijos kur naudojamas tinkamas geriamos vanduo padidéjo 87 proc.,
bet pasaulis yra toli nuo uzsibrézto tikslo — galimybés vartoti geriamg vanden;]
kiekius, kurio 75 proc. bty tam tinkamas (atitikty nustatytus sanitarinius
reikalavimus).

Vandens trakumo sukeltos problemos jau palieté ir trecdalj ES gyventojy, ty. 130 min.
Zmoniy. Vienam i$§ aStuoniy pasaulio gyventojy triksta Svaraus vandens (daugiau kaip 1
mird.) - neturi prieigos prie saugaus geriamo vandens. Tokia problema yra aktualiausia
Afrikos ir Azijos besivystancéiose Salyse, nes ten 75 proc. visy ligy kyla dél uztersto vandens.
Net 31 pasaulio $alyje, kur gyvena 2,8 mird. Zmoniy, pastoviai susiduriama su chronigkomis



41

vandens stygiaus problemomis. Kasmet 3,3 min. Zmoniy (daugiausia vaiky) mir§ta nuo
uZterSto vandens sukelty ligy.Asmeninés higienos laikymasis ir paprasty vandens filtry
jrengimas besivystanciose Salyse Zenkliai sumazino susirgimus tokiomis ligomis.

Teigiama, kad kai kuriose pasaulio regionuose esami vandens iStekliai ne visada yra

tinkamai panaudojami. Pvz., Jemene net 40 proc. esamy vandens iStekliy yra sunaudojami
arabiniams dusinams (Catha edulis) drekinti. Mat dusiny verslas per metus atne$a apie 1,2
mijrd. $ pelno, todél daugelis maisto produkty yra importuojami...

2008 metais visame pasaulyje pagerintos sanitarijos kontroliuojamo
naudojamo geriamo vandens apréptis Siek tiek virSijo 60 proc. Tai zenklus skirtumas
nuo buvusiy 1990 m. 54 proc., taCiau daugiau kaip 2,5 mljrd. Zmoniy vis dar tinkama
ir saugi vandens kokybé yra neprieinama. Pusé iS besivystanCiose regionuose
gyvenancCiy zmoniy kol kas neturi prieigos prie geresnés sanitarijos (sanitariné
priezidra minimali ar i$ viso jos néra).

Net 92 proc. viso Zmonijos sunaudojamo vandens tenka Zemés (kio sektoriui.
Vandens sgnaudos gaminant jvairig Zemés ukio produkcijg yra nevienodos. SkaiCiuojant
sunaudojamo vandens maistinés vertés vienetui (ltr/kcal) pagaminti pirmauja gyvininés

kilmés produkcija, pvz. viStienai pagaminti reikia 2,4 ltr/kcal, kiaulienai — 2,3, avienai ar
ozkienai — 4,5, o daugiausia reikia jautienai — 10,8 Itr/kcal.

Kaip taisykle visuose pasaulio regionuose, kaimo vietovése tinkamo vartoti
geriamo vandens kokybé atsilieka nuo dideliy ar mazy miesty vandens kokybés ir jo
sanitarinés priezidros. Staigiai augant gyventojy skaiCiui besivystanCiose Salyse
dabar pasiektg pazanga, pasaulis nepasieks iSlaikyti ir numatytu laiku pasiekti
uzplanuotg tikslg - iki 2015 m perpus sumazinti zmoniy, neturinCiy prieigos prie
geresneés sanitarijos skaiciy.

Keic¢iamas upiy nuotekio j juras debitas nelieka be pasekmiy

Pastatytos ir naujai statomos uztvankos sulaiko potvynius, apripina vandeniu
laistomy kultdry plantacijas, neiSskiriant Silthamio dujy, pagamina per 16 proc.
pasaulio elektros, taCiau sukuria kitas problemas. Pastebimas sumaZzéjes didziyjy
upiy nuotékis j jdras ir vandenynus, o sukurtose patvankos kaupiantis biogenams
suintensyvéja eutrofikacijos procesai. Atskirais atvejais patvankos tampa ne tik upiy
plukdomy sedimenty, bet ir pavojingy aplinkai ter$aly kaupyklomis.

Manomai, dél pastatyty uztvanky ir pasikeitusio mikroklimato (padidéjusio garavimo)
Nilo (Egipto teritorijoje) upés debitas sumazéjo: 1875-1905 m. - 96,3 proc.; 1977 — 1988m.
- 91,4 proc.; Nigerio (Nigerijoje teritorijoje) upés debitas sumazéjo:1969-1970-1989-1990
m.m. - iki 50 proc. Afrikoje Zambezés upés baseinas yra vienas labiausia pereikvoty baseiny
pasaulyje. daugiausia Zalos daro tai, kad j upes yra iSleidZiamos nevalytos miesty nuotekos,
todél &ia registruojami intensyvios eutrofikacijos procesai, o auk$ta vandens temperatira
sukuria palankg miktobiologine aplinkg j vairiems patogenams ir pavojingy ligy sukéléjams
(cholera, demétoji Siltiné, dizinterija ir kt.).Pastacius dvi didZiules uzZtvankas — labai padidéjo
jmigravusiy Zmoniy, iSaugo gyventojy tankumas teritorijose aplink patvankas Siame regione,
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sutriko upés debitas, sumazéjo biologiné jvairové, 40 proc. sumazéjo mangroviy ekosistemy
plotai.

Panasiai nutiko ir patvenkus vakary Afrikos didZigsias upes. Kai Nigerio ir Voltos upiy
vandens lygis nukrenta - kencia visa krasto ekonomika; pvz., Gana yra visiSkai priklausoma
nuo Akosombos uZtvankos ant Voltos upés. Akosombos uztvanka suformavo didZiausig
dirbtine patvankag pasaulyje, tuo paciu sunaikindama buveines (masisSkai kertami miSkai),
keisdama laukiniy gyvdny migracijos kelius, sukeldama dirvoZemio, tuo paciu ir dirbamy
lauky, druskéjimg, ragstéjimg ir erpzijg. Malis — viena vargingiausiy Saliy masy planetoje —
priklausomas nuo Nigerio. Taip pat ir Gvinéja, Nigerija. Taciau didZiausia problema yra ne
tai, kad vandens néra daug, bet kad vanduo yra uZter$tas. Upiy tar§oje dominuoja pesticidai,
pramones, buitinés nuotekos. Reikia paminéti ir stovinCiy patvankos vandeny bakteriologinj
uzters§tumg ...

Pasaulinéje praktikoje zZinomi atvejai, kada besaikis upiy vandens
panaudojimas (vandens patvankos, hidroelektriniy kaskados, pleCiami irigaciniy
kanaly tinkly plotai ir kt.) nusausino egzistavusius ezerus ar Zenkliai sumazino upiy
debitus jy deltose ir sukélé daug ekologiniy nelaimiy ir pavojy gyventojams. Bene
Zymiausias tokios antropogeninés veiklos rezultatas — liddnas Aralo eZero
ekosistemos likimas.

AR EGZISTUOJA PASAULIO GYVENTOJU APRUPINIMO MAISTU PROBLEMA ?

Dabar pasaulyje zemés dkio naudmenos uzima 38 proc. planetos
neapledéjusios Zzemeés. Kasmet milZiniSki zemiy plotai dél netinkamo naudojimo
uzdruskéja, eroduoja ir tampa netinkami Zemés Ukio kultGroms. Kai Kkuriais
paskaiCiavimais, visame pasaulyje ariamy lauky dirvozemio erozija vyksta nuo
deSimties iki Simto karty sparCiau, nei susidaro naujas derlingos Zzemeés sluoksnis.
Nuo XX a. 9-ojo deSimtmecio neariamoji Zemdirbysté ir kitos gamtosauginés
priemonés sumazino dirvozemio humuso sluoksnio irimo greitj beveik 40 proc., taciau
jis vis dar siekia 1,54 mijrd. t. per metus. Dabartiniu metu teigiama, kad
pagaminamas bendras maisto kiekis teoriSkai yra pakankamas, taciau, deél jvairiausiy
aplinkybiy, jis labai netolygiai pasaulyje paskirstomas — vienose Salyse egzistuoja
tiek augalinés tiek gyvuninés kilmés maisto jvairovés pasitla ir net jo nesuvartota jo
dalis kaip atliekos sunaikinimos. Kitose Salyse tarp vartotojy tokios maisto jvairovés
néra, o ir esamo triksta.

Pasak kai kuriy eksperty, norédami iSmaitinti bdsimuosius 9 mijrd. pasaulio
gyventojy, atsizvelgdami | besikei¢iancius vartojimo modelius, globalig klimato kaitg, ribotg
dirbamos Zemés ir gélo vandens kiekj — pasauline maisto gamybg turésime padvigubinti.
Lemiamu veiksniu turéty naSesnes maisto kultiros ir efektyvesni Gkininkavimo metodai.
llgameteje aprapinimo maistu strategijoje nurodomos ftrys pagrindinés veiksmy kryptys:
maitinimosi  dietos korekcijos; esamy veisliy naSumo didinimas, naujy ekologisky -
daugiamediy ir maziau iStekliy (vandens) reikalaujanciy maistiniy kultdry sukdrimas, maisto
produkty vartotojy elgsenos reguliacija - optimalesnis surenkamo derliaus panaudojimas,
maziau Svaistymo, laukiniy biologiniy istekliy racionalesnis naudojimas.

Taigi maisto pakankamumas tampa labiau visuotina problema. Kartu tai ir
galimybé dirbti iSvien vardan bendro tikslo.
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Kaip teigia JAV mokslininkai iki 2100 m. pusé pasaulio gyventojy susidurs su
klimato kaitos sukelta maisto krize, nes greitas klimato atSilimas sumazins derliy (20-
40% javy, ryziy, kukurtizy) atogragziy regionuose. Tokios iSvados paremtos sukurtais
klimato atSilimo modeliais (tikimybé ~90%), kada ekstremaliai Siltos vasaros jau taps
ne iSimtimis, bet norma. Esamos javy veislés néra tokios atsparios tokiems
karSCiams ir uzeisianCioms sausroms. Ekspertai mano, kad jvairiy kultiry derliai
turéty mazeéti ir kitose klimatiniy zony srityse. Tokios galimy poky€iy prognozés
svarbios kuriant maisto programos strategijas ir jy praktinio jgyvendinimo kelius
(naujy kultdriniy augaly veisliy karimas ir jy diegimas). Siuo metu atogragziy zony
regionuose per 3 mljrd. zmoniy. Manoma, kad iki Simtmecio pabaigos jy padvigubés.
Nereikia pamirsti, jog klimato kaita skatina ir didesnj kultdriniy augaly kenkéjy ir ligy
kiek|.

Pasaulio biologiniai iStekliai yra riboti

Nors biologiniai iStekliai priskiriami prie atsistatanCiy, tacCiau vis sunkiau
stabdomi, o kartais nesuvaldomi ir didéjantys jy eksploatacijos tempai jau sumazino
tokig galimybe artimiausiais deSimtmeciais. Nuo 1990 mety pasaulio miSko plotai
sumazejo 300 min. ha, (tai daugiau nei Argentinos visy misky plotas) ir Siuo metu
apima apie 30 proc. Zemés sausumos ploto. Nors misky naikinimo greitis létéja,
neliesty misky ar kity natdraliai atauganciy misky plotai mazéja, praktiSkai visuose
Zzemynuose. Dél didelio masto miSky apzeldinimo programy miSku apaugusiy
vietoviy plotai tampa stabilis arba net didéja. Nuo 2000-2010 m. mazdaug 13 mljn.
ha misky teritorijy kasmet buvo panaudojamos kitoms reikmems ar dél gamtiniy
priezasCiy prarandamos. Tai kiek maziau (16 mijn. ha) nei ankstesniais
deSimtmeciais (FAO 2010).

Tokie vieny ekosistemy degradacijos procesai spartina ne tik globaly
biologinés jvairovés nykimg, bet taip pat prisideda (apie 12-15 proc.) prie globalaus
atSilimo ( papildomi nesugeriami CO, kiekiai atsiduria atmosferoje) (van der Werf ir
kiti, 2009, UCSUSA 2011). Milijonai hektary atogrgzy misky kasmet sunaikinami,
paverCiant Zemés ukio kultory, ganykly ir kity dkio sektoriy teritorijomis. Neteiséta
medienos ruoSa ir kiti neturtingy Zemés naudojimo praktikos bldai (chaotiSka
lydiminé Zzemdirbysté ir tolesné apleisty zemiy intensyvi erozija) sumazéja tuos plotus
iki netvarios ar visiSkai degraduojancios buklés teritorijy.

Centrineéje Amerikoje per pastarajj deSimtmetj buvo iSnaikinti daugiausiai.Per metus
iSnaikinama 1,19 % miSky, kai tuo tarpy pasaulio vidurkis yra 0,13 %.Pagrindiné misky
naikinimo prieZastis yra urbanizacija ir Zemeés Ukis. Palydovinés nuotraukos rodo, kad
milZiniSki Amazonés atogrgzy misky plotai buvo sunaikinti, daugiausia iSilgai "misky kirtimo
lankg " prie Amazonés baseino pietiniy riby. Brazilijoje Rondonijos, Para ir Mato Grosso
regionai patyré didZiausius nuostolius (INPE 2010). Per pastaruosius dvideS§imt mety daug
misko dingo, o jy vietoje radosi sojos laukai ir galviiy ganyklos. 2005 ir 2010 m.
padaznéjusios didelés sausros ir kilusiy gaisry dazZnis sustiprino nerimg, kad Amazonés
regione pasiektas lazis, kada didZiuliai miSky plotai pakeisti Zemdirbystés/gyvulininkystés
teritorijomis tampa labiau panéSéja j savanas.
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XXI a. naujos grésmés centrinés Amerikos ir pietinés Amerikos drégniesiems
tropiniams miSkams iSkilo pradéjus tuose regionuose naftos ir dujy istekliy paieskas ir jy
eksploatavima. Neturtingoms Salims iSkilo dilema ar palikti ir iSsaugoti unikalias ekosistemas,
ju struktdra ir funkcionavimg ar leisti eksploatuoti iSkastinio kuro iSteklius, pries$ tai ir toliau
naikinant savo teritorijy gamtine aplinka, kuri, beje, yra svarbi jau ir globaliu mastu. Kaip
vienas i§ gamtosauginiy kompromisiniy sprendimy buvo 2007 m. Ekvadoro prezidento R.
Korea (Rafael Correa) pasille pasaulio bendruomenei uz jo pastangas uzdrausti eksplotacijg
ir palikti Jasuni nacionaliniame parke 850 min. bareliy naftos kompensacijos i$ pasaulio Saliy
tolygios 3,6 mijrd. $. Kai iki 2012 m vidurio buvo paZadéta atlyginti tik apie 200 min. $ -
iniaciatyvos istrigo ir Zaliavinés naftos eksploatacijos darbai ir besipleCiantis ekosistemy
naikinimas tesiami toliau...

Ne ka geresné tropiniy misky ekosistemy buklé Pietry€iy Azijoje. Skiriasi tik tokios
masinés degradacijos pagrindinés priezastys. Indonezijoje kasmet iSnaikinama per 1,2 min.
ha midky. Malaizijoje - 80 000 ha. Pagrindiné kirtimy prieZastis — tropiniy misky medienos ir
naujai jsteigty jy vietoje plantacijy gaunamos ir vis didinamos produkcijos - kauciuko, palmiy
(Gvinégjinés alyvpalmés (Elaeis guineensis) aliejaus) eksportas. Didzioji dauguma aliejiniy
palmiy plantacijy yra jkurdinama iskirsty atogrgzy misky vietose. Kai kur Sio regiono
valstybiy valdZia nesugeba tinkamai kontroliuoti nemaZzos dalies misky administravimo sriciy
ir labai daug kirtimy vykdoma nelegaliai.

Nuo 1980 m. Kongo baseino regionas labiausiai nukentéjo nuo misSky naikinimo
pasaulyje. Nuo 2004 m. miSkai buvo sparciai pradéti naikinti komerciniais tikslais. Neturtingi
baseine gausiai kasami vertingi mineralai, €ia jzvalgyti ir pradéti eksploatuoti naftos iStekliai.

Australijoje esamas drégnyjy misky ekosistemy paplitimas teuzima apie 1% buvusios
teritorijos. Siuos migkus pakeité gyvulininkystés teritorijos ir banany plantacijos.

KatastrofiSkai mazéja, prieS kelis deSimtmecCius dar egzistavusios unikalios
ekosistemos - mangroviy miskai, svarbls socialiniu, ekonominiy ir biologiniu

pozilriu, tampa trumpalaikiy ekonominiy interesy zonomis.

Nustatyta, kad mangroviy ekosistemos veikia kaip labai efektyvius anglies absorbentas,
galintis absorbuoti beveik 100 t. anglies vienam hektarui, arba daugiau nei tris kartus
jsisavinimo gebéjimai kity, ne mangroviy, miSky ekosistemy (UNDP 2011b). Nuo 1990 iki
2010 mety, 3 proc. mangroviy jau prarasta daugiausia dél j Zemés dkio ir akvakultaros (ryziy
laukai, kreveciy Gkiai) plétros.

2000 m. Naudojant dideles skiriamosios gebos palydovinius vaizdus, buvo nustatyta, kad
mangroviy ploty apimtys yra sumazéjusios net 13 proc. — tai Zymiai daugiau nei pateikiami
atskiry Saliy statistikos duomenys (Giri ir kiti 2010).

Pastaryjy deSimtmeciy Gyvosios planetos indeksas atspindintis pokycius
Zzemes ekosistemy bukléje kelia rimtg susirGpinima. Jis remiasi vykdant 2 544 gyvany
rasiy globalig (paskirstant visose pasaulio biomy ekosistemose) stebéseng 7 953
populiacijose.

Nuo 1970 iki 2007 mety Gyvojo pasaulio indekso (Global Living Planet Index)
visuotina (globalus rodiklis) reikSmés sumazéjo vidutiniSkai 12 proc. ir net 30 proc.
konkreciai tropiniuose regionuose. PrieSingai nei Vidutinio klimato biomuose, kuriy
baklé yra kol kas Siek tiek stabilesné (po Simty mety trukusiy biologinés jvairovés
nuostoliy), visuose kituose pasaulio klimatiniy juosty biomuose minéti rodikliai rodo

jvairaus laipsnio mazejimg. Nuo 1992 mety tropinése platumose biologiné jvairove
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mazéja itin drastiSkai (30%) ,dél itin spartaus gyvenamosios aplinkos sunaikinimo ir
menko adaptyvumo laipsnio (WWF 2010).

Tarptautinéje biologinés jvairovés konferencijoje (B]K) susitikime Nagojoje
(Japonija) 2010 m. Salys dalyvés priémé persvarstytg ir atnaujintg naujg strateginj
plang dél biologinés jvairoves uz 2011-2020 mety laikotarpj. Kartu buvo pripazinta,
kad ankstesnieji tikslai, kuriy pagrindinis — sustabdyti globalig biologinés jvairoves
degradacijg - taip ir nebuvo jgyvendintas.

ISlieka kaip labai aktuali svetimzemiy rasiy globalaus plitimo ir tolesnio jy
poveikio vietinéms rasims, buveiniy, ekosistemy struktdrai ir funkcijoms ekologiné
problema. Nemazai tokiy invazijy kelia grésme zmonéms, atneSa nemazus
materialinius nuostolius (pvz., pavojingy ligy, Zemés uUkio kenkéjy, parazity
perneseéjy/sukéléjy paplitimo arealy plétra).

Daugelis pagrindiniy klimato rodikliy rodo, kad vykstantys pokyciai iSeina uz
natdraliy svyravimy riby, kuriy fone vystési ir suklestéjo Siuolaikinés visuomenés ir

akiai.

pav. Galimi klimato ir tolesnés aplinkos kaitos scenarijai pagrindiniuose Europos
biogeografiniuose regionuose (pagal EAA, 2010, Europos aplinka — bdkle ir raidos
perspektyvos)
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ISlieka ir daug diskusijy susilaukia naujy technologijy taikymo ir aplinkos
kokybés islaikymo klausimais (GMO plétra, nanotechnologijy atliekos, kosminés
Siukslés, AE plétra ir kt.).

Teigiama, kad dabartiniu metu Zemutinéje Zemés orbitoje skrieja apie 12 000

didesniy nei 10 cm objekty. Dar tiek pat atlieky yra mazZesnés arba skrieja aukStesne orbita.
Krentanéiy j Zeme kosminiy $iuksliy atvejai registruojami jau 50 mety. Kol kas i$ orbitos ant
Zemes nukritusiy kosminiy aparaty nuolauzos, pasak NASA, dar nesukelé Zmoniy mirCiy
(duomenys tik apie JAV teritorijg), taCiau jvairiausios sudéties ir dydziy, svoriy atplaiSos
krenta kas savaite — lig Siolei dazZniausiai j vandenj. Taciau 2009 m. vir§ Sibiro 804 km
aukstyje ,,Iridium* sistemos ry$iy palydovas susidiré su nebeveikianéiu Rusijos palydovu.
Teigiama, kad per artimiausius 50 mety kas penkerius jvyks po vieng didelj erdvélaiviy
susiddrimg. Sialomi tokiy kosminiy Siuk$liy Salinimo bddai skirti paspartinti atlieky nuleidimg j
atmosferg, kur jos sudegty (,,Kosminiy lazeriy“, ,,Palydovy mikrovilkiky*, ,,Palydovy
kolektoriy® idéjy projektai).
... Pasirodo, tik keliy rasiy laukiniai gyvanai galéjo virsti naminiais. DidzZioji dauguma gyviny,
kurie buvo tinkami maistui, transportui, odai ar turéjo kitos reikSmes Zmogui buvo
domestikuoti Azijoje (Suo — prie§ 15 000 mety, kiaulé, avis, oZka, karvé, katé — prie§ 10 000
mety, vista — prie§ 8 000 mety, arklys, vienkupris kupranugaris, azijinis buivolas — prie§ 5
000 mety. Kiek véliau — dvikupris kupranugaris, jakas. Afrikoje prie§ 4 500 mety prijaukinti
asilai. Piety Amerikoje pries 6 000 mety prijaukintos lamos ir alpakos, o Siaurés Amerikoje
pries 3 700 mety — kalakutai.

Dabartinés molekulinés biologijos, genetikos pasiekimai ir biotechnologijos jgalino
paspartinti naujy, Zymiai tobulesniy (visu pirma gaunamos is jy produkcijos ir kt. poZymiy
atzvilgiu) veisliy kiirimo perspektyvas, taCiau lig Siolei nerimsta diskusijos apie galimg tokiy
sukonstruoty veisliy poveikj aplinkai ir pacio Zmogaus sveikatai.

Aplinka, sveikata, vidutiné gyvenimo trukmé ir socialiné nelygybé yra susije
veiksniai. Supanti aplinka daro didZiulj poveik] tiek fizinei tiek psichinei Zmoniy
sveikatai ir tolesnei socialinei gerovei. Sudétingi aplinkos veiksniy, jy kaitos ir Zmoniy
sveikatos rysiai ir sgveikos didzia dalimi jtakojami ir globaliu anks€iau minéty
ekologiniy problemuy.

Termino aplinkos veiksniy sukelty ligy naSta (prasta sveikata ir ligos, sukeltos
aplinkos veiksniy) leidzia palyginti jvairiy rizikos veiksniy Zalg sveikatai, nustatyti prioritetus ir
Jjvertinti konkreciy taikomy priemoniy naudg. Mus supantys sveikatos ir gerovés veiksniai
Jjtakojantys gyvenimo trukme ir kokybe yra labai kontraversiski; tai priklauso nuo globalios
ekosistemy, gamtines aplinkos, urbanizuoty teritorijy bakles, vystomos regione, ar lokaliau —
konkreCiame rajone veiklos rdsies, Zmoniy profesijy, vietinés ekonomikos, bendruomenés
struktdros ir jos veiklos bei konkretaus Zmogaus gyvenimo bado.

Aplinkosaugos problemos tiek Europoje tiek kitose pasaulio Salyse yra

glaudziai tarpusavyje susijusios. Siandieninés pagrindinés globalios aplinkosaugos
problemos yra sisteminio pobudzio ir negali bati sprendziamos atskirai.

Konstatuojama vykstanti globali klimato kaita tiesiogiai sukelia pokycius biologinés
Jjvairoves pasiskirstyme ir persiskirstyme ir i§ to kylan¢iomis ekologinémis problemomis — kas
sukelia biologinés jvairovés degradacijg ir neprognozuojamus pokycius; keiCia biomasés
produkcijos auginimo salygas, jos ekosisteminj persiskirstymg — kas tiesiogiai paveikia
gamtos iStekliy naudojimg ir atlieky Salinimg; ekstremaliy meteorologiniy ir su susiety kity
biotiniy veiksniy atvejy daugéjimas (kar$¢io bangos, staigios stiprios lititys, oro kokybés
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pokyciai, ligos ir kt.) — kas tiesiogiai atsiliepia aplinkos kokybei ir Zmogaus sveikatai.
Egzistuoja ir netiesioginiai poveikiai visoms paminétoms sritims (jvykstantys Zemés dangos
pokydiai, potvyniai, sausros ir kt.).

Gamtine aplinkg ir pacig biologine jvairove tiesiogiai veikia klimato kaitos pasekmés
(per globaly Siltnamio efektg sukelianciy dujy emisijy kompleksinj poveikj biosferai), gamtiniy
iStekliy naudojimas ir atliekos (ekosistemy teikiamy paslaugy kokybe ir isteklius, ypac
apsirdpinimg vandeniu), visumine aplinkos kokybe ir Zmogaus sveikatg (oro kokybe,
rekreacija, vaistai ir kt.).

Gamtos iStekliy naudojimg ir atliekas tiesiogiai veikia klimato kaita (per Siltnamio
efektg sukelianéiy dujy emisijy kompleksinj poveikj, gavybos apimtis, atlieky tvarkyma ir kt.),
biologiné jvairove (iSeikvoti istekliai, sumenke atstatymo/regeneracijos tempai, vandens ir oro
tarsa ir kokybé), aplinkos kokybe ir sveikata (pavojingos atliekos, globali sfery tarsa ir kt.).

Pasaulinés tendencijos atspindi ir atskiry Zemyny, regiony aplinkos buklés
pokyCius. Tarp daugelio galima iSskirti pagrindines, tai: aplinkos buklés raidos
globalinés tendencijos, technologijy raidos globalinés tendencijos, ekonomikos raidos
globalinés tendencijos, visuomenés raidos globalinés tendencijos, politikos raidos
globalinés tendencijos - visy jy tamprios sgsajos su Zemés gamtos turtais ir
ekosistemy teikiamomis paslaugomis. XXI a. Europoje prioritetinémis aplinkos
politikos globalinés tendencijos sritimis laikomos — klimato kaita, gamta ir biologiné

jvairove, gamtos istekliai ir atliekos, aplinka, sveikata ir gyvenimo kokybé.

Pasaulio Zmonijos istoriniame laike visos civilizacijos anksCiau ar véliau
iSgyvendavo krizes, tik jy rezultatai budavo skirtingi — vienos Zlugdavo, kitos su laiku
atgimdavo. Zinomi JAV biologai Paulas ir Anne Ehrlich‘ai i§skiria du veiksnius, kurie
gali kelia ypatingas grésmes tai — Zmoniy populiacijos perteklius, jo pasiskirstymo
netolygumai augantis besaikis vartojimas. Panasu, kad savo laiku, dar 1968 m.,
sukeélusio masinio susidomeéjimo knygos ,Demografiné bomba“ autoriai buvo teisus,
kad jeigu visas Siandieninis pasaulis (visi 7 mljrd. gyventojy) imty vartoti taip, kaip tai
daro dabartiniai amerikiegiai - prireikty dar keliy papildomy planety, tokiy kaip Zemé,
kad visy poreikiai bty patenkinti. Besaikio vartojimo progresija buvo uzprogramuota
ne vakar, o paciose Zmoniy civilizacijos iStakose: kuomet santykinai nedidelés
populiacijos pasirinko ir gyveno tik paciuose naSiausiose savo bioprodukcija
rajonuose (pvz., Nilo, Mekongo, Jangdzés upiy sléniai). I8tekliai, kuriuos jsisavinti
lengva buvo jsisavinami pirmiausiai. Toliau, Zmonéms teko jsisavinti ir maZiau zemés
akiui tinkamas teritorijas, o tai reiSkia daugiau Zemeés, daugiau trgSy, daugiau
energijos ir kity iStekliy tam paciam maisto kiekiui pagaminti. Kitaip tariant, kiti mird.
Zmoniy planetai pakenks labiau nei tie, kurie gimé anksciau...

Ka daryti, kaip elgtis ekologiniy grésmiy akivaizdoje ? Daug kas daroma jau
dabar ir to negalima neigti: didinamas Zemdirbystés efektyvumas, iSkastinj kurg
stengiamasi keisti atsinaujinanciais energijos Saltiniais, bandoma riboti Siltnamio dujy
iSmetimg. Kol kas sékmingi rezultatai yra tik lokalds ir, svarbiausia, jie kol kas
esminiai nesprendzia naujy milijardy iSmaitinimo ir kitokio aprapinimo problemuy.


http://www.delfi.lt/temos/jav
http://www.delfi.lt/temos/zeme
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LiGdniausia Sioje situacijoje yra tai, kad mokslas jau tiksliai aprasé veiksnius,
galinCius sukelti Zmonijos Zlugima, bet pati Zmonija j tai reaguoja vangiai (ar visai
nereaguoja), teigia P. ir A. Ehrlich‘ai cituojantys 150 skirtingy moksliniy tyrimy
rezultatus. Jy teigimu ,,...visas demesys kol kas skiriamas finansiniams sunkumams,
kuriuos galima iSspresti jprastiniy deryby keliu. Deja, su Gamta tokios derybos
nejmanomos”...

Klausimai savikontrolei:

Kas gi vyksta globalioje aplinkoje ir kodél ?

Kokiy pasekmiy galima tikétis biosferoje ir pasaulio Zmoniy bendruomenéje ?
Kokiy priemoniy imtasi ir ar jos efektyvios ?

Kokiy veiksmy , priemoniy reikéty imtis siekiant stabilizuoti blogéjancig globalig
aplinkos bukle ?

Kokia galima tolesné ateities pasaulio raida ?



